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RESUMEN: ABSTRACT:

Para analizar la participaciéon de la industria de la construccion en el To analyze the participation of the construction industry in the
producto interno del Ecuador durante el periodo 2012-2016; se internal product of Ecuador during the period 2012-2016; the
aplicara el modelo de Regresion Multiple en el cual se analizaran Multiple Regression model will be applied in which statistical
variables estadisticas como el producto interno bruto total (PIB), las variables such as the total gross domestic product (GDP), the
remuneraciones de la actividad de la construccion, valor agregado remunerations of the construction activity, gross added value of the
bruto de la construccién, créditos de vivienda banca publica y construction, public banking home loans and banking home loans will
créditos de vivienda banca privada y su relacién entre ellas. be analyzed. private and their relationship between them.
Palabras-Clave: Producto interno bruto total, valor agregado bruto Keywords: Total gross domestic product, gross added value of

de la construccion, créditos de vivienda. construction, housing credits.

1. Introduccion

La necesidad de las empresas de construccion del Ecuador de impulsar una serie de politicas para buscar posibles
soluciones para reactivar el sector abre paso a la busqueda de alternativas con la intencidén de solidificar el mercado
y aportar beneficios econdmicos al mismo. Actualmente se conoce segun varios estudios que la construccion es el
guinto sector con mayor participacidon en el empleo total. Por lo que existe una necesidad de mantener las plazas de
trabajo en este sector y que el pais se normalice en la parte politica y econdmica, para que la gente pueda seguir
invirtiendo con confianza.

El Gobierno Ecuatoriano se ha caracterizado por la creacion de grandes proyectos de infraestructura en los ultimos
anos. El presupuesto general del Estado destinado al sector vivienda, se incrementd de manera progresiva desde el
afo 2011 hasta finales del 2014, posterior se vio una tendencia a la baja. También, en esta industria ha participado
el Estado mediante inversidon en obras de infraestructura basica, vial y edificacion, mientras que el sector privado ha
participado fundamentalmente en la construccién de viviendas y edificaciones, aportando conjuntamente al Producto
de Interno Bruto de la economia nacional. Bajo esta premisa, obtener mayores indices de productividad se
convierte en la estrategia principal de cualquier actividad econdmica, siendo importante para una empresa saber
calcular, descifrar e implementar politicas que permitan optimar su eficacia productiva.

1.1. Fundamentos Teoricos

1.1.1. Conceptualizacion: La Construccion

Segun La Real Academia Espafiola (2001): el término construccion se lo define como “el sector de la industria
dedicada al levantamiento de edificios y estructuras, y que engloba todos los oficios manuales involucrados en el
proceso constructivo”.

La construccion es basicamente un proceso productivo y como tal debe ser administrado correctamente. Esto
significa planificar, organizar, dirigir, coordinar y controlar todas las actividades del sistema productivo de manera de
convertir las entradas o inputs al sistema, en un producto terminado (obra), a través de un proceso con una alta
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productividad. (Serpell, 2002, p. 53-54)

1.1.2. La Industria de la Construccion.
Robles y Velasquez (2001) sefalan lo siguiente:

"La importancia de este sector en la economia nacional radica en que su comportamiento se asemeja a la economia
en su conjunto, esto es, en periodos de crecimiento de la economia el sector de la construccion invariablemente
crece, mientras que en periodos de recesion, la construccion es el sector que resiente primero dicha situacidn. Lo
anterior obedece a los importantes efectos multiplicadores que genera tanto en el empleo como en la produccidon de
otros sectores econdmicos, asi como a su condicion de formador de infraestructura basica y de capital fisico.
(p.106)".

Existen autores que para referirse a la industria de la construccién se refieren como mercado, en el caso de Serpell
(2002) quien indica lo siguiente: "El mercado de construccion es un sector pujante que presenta grandes
posibilidades de desarrollo”.

En libro Administracion de Operaciones de Construccidon Serpell (2002) detalla lo siguiente: “La industria de la
construccion es un area de gran actividad e importancia dentro del desarrollo econdmico de un pais. Muchos estan
convencidos de que este sector es un verdadero motor, que impulsa el progreso de una sociedad. Un analisis simple,
permite comprobar que todos los seres humanos son usuarios intensivos de productos de la construccién, en la
mayoria de las actividades que realizan y que, a diferencia de otras actividades industriales, la construccion es parte
fundamental del desarrollo de una sociedad y de un pais”.

“La Industria de la Construccion es el mayor empleador del mundo”. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
(INEC, 2012). Por lo que podemos decir que es un sector que ejerce un efecto multiplicador en la economia, ya que
puede decirse que por cada trabajo en la construccidén se generan dos trabajos mas en el mismo sector o en otras
partes de la economia relacionadas con el mismo.

1.1.3. La Construccion en el Ecuador

El proceso en el sector inmobiliario y de la construccién en las principales ciudades del Ecuador presenta situaciones
y cambios, que han permitido ajustar el desarrollo de la industria en los Ultimos 15 afios. Para los autores Gamboa y
Prado (2011) el sector de la construccion enfrentd dos etapas criticas. Una a finales de la década de los 90 y otra a
partir del afio 2008, periodos en los cuales para solventar estos acontecimientos se originaron ajustes que lograron
retomar nuevamente el crecimiento. En la primera etapa el mercado se encontraba en un proceso inicial de
crecimiento, a partir de la introduccion de préstamos a largo plazo con un promedio de 15 afios para la compra de
vivienda, que manejaba en su totalidad el sector financiero tradicional de bancos y mutualistas.

Posteriormente la industria inmobiliaria se vio consolidada por un significativo grupo de nuevos promotores y
constructores que robustecieron la oferta y, que conjuntamente con promotores “sobrevivientes” y fortalecidos de la
década de los 90, generaron una nueva dinamica. (p. 192-195).

1.1.4. Producto Interno Bruto (P.1I.B) en el Ecuador

Hernandez (2005) indica que “El Producto Interno Bruto esta constituido por la suma de los valores monetarios de
los bienes y servicios de demanda final que fueron producidos por el pais en un periodo de un ano” (p.19-20).

ASI mismo, El Banco Central del Ecuador (BCE, 2015) define al producto interno bruto como “El valor de los bienes y
servicios de uso final generados por los agentes econdmicos durante un periodo. Su calculo —en términos globales y
por ramas de actividad- se deriva de la construccion Insumo-Producto, que describe los flujos de bienes y servicios
en el aparato productivo, desde la éptica de los productores y de los utilizadores finales”.

Segun el autor Hernandez (2005) en su libro Introduccion a la economia nos indica las tres formas distintas para el
calculo del PIB:

1. El método del gasto: En este método, se efectian calculos independientes de las variables componentes del PIB:
consumo final de los hogares (consumo privado), consumo del gobierno, variacion de existencias, formulacién bruta de
capital fijo y las exportaciones netas.

2. El método de la produccion: El método de la produccion consiste en deducir al valor bruto de la producciéon (el consumo
intermedio) para calcular el valor agregado. Los céalculos de valor bruto de la produccion se realizan a precios basicos,
mientras que el consumo intermedio se valora a precios comprados (puesto que estos insumos traen consigo costos de
transporte y comercializacién). El valor agregado bruto, por cada rama de actividad econdmica se expresa en valores
basicos, puesto que ademas de deducir el margen del transporte y el comercio, también disminuye los impuestos
indirectos netos a los productos.

3. El método del pago a los factores: El método del pago a los factores de la produccion consiste en calcular y sumar los
componentes del valor agregado: las remuneraciones, el consumo de capital dijo y el excedente neto de operacidon que
incluye el ingreso de los trabajadores por cuenta propia, los intereses, las regalias, las utilidades y las remuneraciones a
los empresarios, entre otros conceptos. (p.43-45)

Segun los autores Larrain y Sachs (2006) existen dos maneras de medir el PIB quienes indican: La produccidon de
una economia se mide a través de su PIB. El PIB nominal mide el valor de mercado de la produccidon de bienes y
servicios finales de un pais a precios de mercado corrientes. El PIB real mide el valor de la produccion a precios de
un afno base. Como el PIB real mantiene los precios constantes al nivel del ano base, nos proporciona una idea de
cuanto crece la economia como un todo como resultado unicamente de los aumentos en la cantidad de bienes y
servicios producidos y no de aumentos en los precios. (p.43).

1.2. Estadisticas del PIB en el Ecuador y la Industria de la Construccion

El autor Valdivieso (2017) en su articulo en la Revista Mundo Constructor respecto a la coyuntura econémica del
Ecuador indica: “Desde el ultimo trimestre del 2015, la economia entrd en una fase de recesion, ocasionada por una



caida en los precios de los 'commodities', incluyendo el barril de petrdleo -en promedio se redujo de USD 93 en el
2014 a USD 42 en el 2016.Para mantener el creciente déficit fiscal y la falta de liquidez del Gobierno por el pago de
los bonos global en diciembre del 2015, se ejecutaron medidas como la expansién de la deuda, reduccion del gasto
publico, mayores controles y cargas tributarias, y restricciones comerciales como la renovacion de la salvaguardia
por balanza de pagos hasta junio del 2017. Esta situacidn se agravo con el terremoto del 16 de abril del 2016 que, si
bien dio alivio a la presidon de recursos para pago de proveedores, inversion publica y reconstruccién, generd un
impacto negativo en el PIB de alrededor -1% de decrecimiento. (p.38-39)".

Grafico 1
Crecimiento del PIB de Ecuador Periodo 1990-2018
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Segun el autor Valdivieso (2017) quien afirma en su articulo en la Revista Mundo Constructor lo siguiente: “El sector
de la construccidon es una pieza clave dentro de la economia ecuatoriana, pues representa el 10% de su producto

interno bruto.

La economia ecuatoriana atraviesa un periodo recesivo, lo que implica menor produccién y actividad en los sectores
gue la conforman. El aporte de la construccion de acuerdo a cifras provisionales del Banco Central del Ecuador es el
mas afectado, ya que retrocedié -10,3% en su PIB hasta finalizar el 2016. (p.38-39)".

El dinamismo de la construccidn se vio afectado pues tiene relacidn directa con la inversion en obras publicas, asi
como en la oferta y demanda de vivienda, que se ha contraido por los bajos ingresos del Estado y la contraccidon en
los ingresos de los hogares. (Valdivieso, 2017, p.42-43)".

Grafico 2
PIB del sector construccién (millones de ddélares) y su variacion
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2. Metodologia

El método cientifico es la herramienta primordial que permitira desarrollar la investigacion en relacion a las
caracteristicas de la Industria de la Construccion. Mediante la técnica de recopilacidon de informacién de diferentes
fuentes estadisticas se podra extraer generalizaciones que contribuyan al analisis del comportamiento de esta
industria. El objetivo principal no se limita a la recoleccidon de datos, sino en la identificacion de las relaciones que
existen entre dos o mas variables mediante la investigacion correlacionar. “Hernandez et al., (2003) afirman
que “En esta modalidad investigativa se tiene como propodsito evaluar la relacion que exista entre dos o
mas variables o conceptos” (p.122). La utilidad de este tipo de investigacion es saber cOmo se puede
comportar una variable conociendo la conducta de otra u otras variables relacionadas”.

El objetivo primordial es calcular el grado de dependencia que existe la Industria de la Construccion y el Producto



Interno Bruto. Ya que al saber que dos variables estan relacionadas se aporta informacion explicativa. Al
correlacionar estas variables en esta investigacion y mientras mayor sea la fuerza de la relaciones entre las mismas
mas completa y valiosa sera la explicaciéon. Ademas, de realizar esta relacion, se utilizara un modelo matematico de
regresion lineal simple y también multivariable en tres escenarios.

2.1. El universo y muestra de estudio

El presente estudio de investigacidn va dirigido a la Industria de la Construccidon debido a que es una de las
industrias de mayor relevancia dentro de la economia nacional, ya que tanto la dinamica de las empresas
constructoras, como su influencia en la generacion de empleo permiten sefialar al sector como eje transversal para
el crecimiento y desarrollo econdmico del Ecuador.

Para determinar la estadistica de empresas Constructoras del Ecuador se utilizé informacion del Directorio de
Empresas y Establecimientos, que es el primer sistema de informacidon de todas las empresas y establecimientos del
pais que se estructura a partir de registros administrativos del Instituto de Estadistica y Censos (INEC), El Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) y del Servicio de Rentas Internas (SRI). Ademas es fuente de actualizacion
constante de informacidn estadistica para analisis e investigacion.

Tabla 1
Numero de Empresas segun Sector Econémico Ao 2015
Sectores Econdém icos Casos %
Agrrulnm, ganadersas, siiculium y pesca 89.751 0,62%
Expbtacibtn de M nhas y Cantemas 3.314 0,39%
hdustras M anuGcturems 72.7196 8,61%
Comerxrod 319114 37,17
ConstmiccdHn 29.648 3,51%
Sencons 330.376 39,10%
Total 844 999 100,00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - Directorio de Empresas 2015
Elaborado por: las autoras

Por este motivo, se ha seleccionado como muestra, segun el método seleccién por conveniencia, a todas las
empresas que aportan econdmicamente al sector de la construccién para poder realizar un analisis general de su
contribucién al Producto Interno Bruto y Valor Agregado de la Industria de la Construccion.

Tabla 2
Descripcion de la Muestra

*Empresas y establecimientos econémicos dedicados a
actividades relacionadas a la Industria de la Construcdén a
nivel nacional registradas

*29.648 empresas

*Segun la CIUU revision 4

*2015v2 (Mas actualizada al 2017)

Elaborado por: las autoras

2.2. Analisis Estadistico

El presente proyecto de investigacion utilizara un modelo econdmico de regresion lineal simple y multivariable, el
cual presentara 3 escenarios, lo que permitira proyectar la incidencia de La Industria de la construcciéon en el
Producto Interno Bruto. Con la finalidad de determinar que variables son importantes y estan influyendo al sector
para su estabilidad y/o crecimiento econémico.

2.2.1. Modelo de regresion lineal simple
Resumidamente, el modelo de regresion lineal simple, segln los autores Molina y Rodrigo (2010) se define de la
siguiente manera:

En concreto, segun el modelo de regresion lineal simple, las puntuaciones de los sujetos de dos variables, una de
ellas considerada como variable predictora (X) y la otra como variable de respuesta (Y) vienen representadas por la
ecuacion de una linea recta: Y =80 + B1 - X1

2.2.2. Modelo de regresion lineal miultiple



A diferencia del modelo de regresion lineal simple en la cual, una sola variable independiente explica el
comportamiento de la variable dependiente, en la regresion lineal multiple vemos que dos o mas variables
independientes explican el comportamiento de la variable dependiente.

El autor Alvarez (2007) en su libro Estadistica Aplicada a las Ciencias de Salud afirma: “Conceptualmente, la Unica
diferencia entre la regresion simple y la multiple es que el numero de variables independientes es mayor que 1”. (p.
623-624)

Para el este modelo ya que posee mas de una variable explicativa se utiliza un subindice para cada una de ellas, por
ejemplo, para el caso de dos variables explicativas: Y = B0 + B1 - X1 + B2 - X2

2.2.3. Descripcion de las variables y desarrollo del Modelo de Regresion.

Dentro de la investigacidon se encontroé diferentes problemas en esta industria entre ellos destacamos: mayores tasas
de desempleo, tasas de crecimiento negativas (ocasionadas por la desaceleracidén de la economia ecuatoriana) y
menor numero de créditos para vivienda o inmobiliario (ocurrido por la disminucion de los ingresos del estado).
Motivo por el cual para para poder desarrollar los modelos, se han creado tres escenarios con el fin de analizar la
relacion entre diferentes variables con el objetivo de determinar cuales son las mas importantes e influyentes en la
industria de la construccion.

Tabla 3
Explicacion de los escenarios segun tipo de modelo de regresidn y variables a utilizar
Variables
Tipo de
Escenario Modelo de
. Y Xy X,
regresion
Producto Remuneraciones
1 Simple Interno Bruto | de la Actividad
Total Construccion
Producto Valor Agregado
2 Simple Interno Bruto Bruto de la
Total Construccion
Valor Créditos de
Créditos de o
, , Agregado o vivienda
3 Multivariable vivienda Banca
Bruto de la Lo Banca
., Puablica ,
Construccion Privada

Elaborado por: las autoras

3. Resultados

3.1. Escenario 1

Dentro de las variables se ha considerado el producto interno bruto total y las remuneraciones de la actividad de la
construccion, para evidenciar la relacién entre estas dos variables y asi poder conocer coOmo se reparte el producto
interno bruto entre la Remuneracién de los Asalariados (Re) o pago a los trabajadores. También, las remuneraciones
son de gran importancia porque permiten conocer la distribucion y evolucion gracias a las series histdricas de los
ingresos generados por esta industria.

Para poder estimar el modelo de regresion lineal simple en la Industria de la construccién, se hizo uso de la base de
datos de los Resultados Cuentas Nacionales Anuales del Banco Central del Ecuador BCE del ano 2016.

Variable dependiente “y”: Producto Interno Bruto Total (PIB)
Variable Independiente “"x1"”: Remuneraciones de la Industria de la Construccion

Tabla 4
Estadisticas de la regresién primer escenario

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de
correlacion
multiple 0,90710418

Coeficiente de
determinacion
RA2 0,82283799

RA2 ajustado 0,81299566

Error tipico 581008,146



Observaciones 20

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad

Regresion 1
Residuos 18
Total 19

Coeficientes

Intercepcion 13157810,3

Remuneraciones
de la Actividad
Construccién 19,261413

Promedio de
Suma de los Valor critico
cuadrados cuadrados F de F

2,82215E+13 2,82215E+13 83,6019206 3,47845E-08
6,07627E+12  3,3757E+11

3,42978E+13

Error tipico Estadistico t Probabilidad ' Inferior 95% Superior 95% | Inferior 95.0% = Superior 95.0%

1210967,305 @ 10,86553721 @ 2,4531E-09 @ 10613662,41 15701958,2 @ 10613662,4 @ 15701958,2

2,106589985 9,143408585 3,4784E-08 @ 14,83563163 23,6871943 @ 14,8356316 @ 23,6871943

Elaborado por: las autoras

El ajuste del modelo es bueno ya que el Coeficiente de Correlacion multiple es igual a 0.9071 lo que indica un alto
nivel de asociacion entre la variable dependiente y la variable independiente; el Coeficiente de determinacidon R2 es
igual a 0,8228 y es cercano a 1 por lo que existe un alto nivel de relacion de las variables, en este caso entre el
producto Interno Bruto total y las Remuneraciones de la Actividad de la Construccion. Por cada unidad que
aumente las remuneraciones de la Industria de la construccion el PIB aumentara 19.26 veces. (Ver Anexo 1)

Ecuacion Y = 13157810.31 + 19.26 x;4

Grafico 3
Modelo de regresién simple primer escenario

3.2. Escenario 2

Elaborado por: las autoras

Dentro de las variables para elaborar el escenario 2 se ha considerado el producto interno bruto total y el valor
agregado bruto de la construccion, por la importancia que tiene en el crecimiento econdmico del pais.

Para poder estimar el modelo de regresion lineal simple en la Industria de la construccidn, se hizo utilizd de la base
de datos de los Resultados Cuentas Nacionales Anuales del Banco Central del Ecuador del ano 2016.

Variable dependiente “y”: Producto Interno Bruto Total (PIB)
Variable Independiente “x1"”: Valor Agregado Bruto de la Construccién (VAB)

Tabla 5
Estadisticas de la regresion segundo escenario



Estadisticas de la regresion

Coeficiente de
correlacion
multiple

Coeficiente de
determinacion
RA2

RAN2 ajustado

Error tipico

Observaciones

0,71020879

0,50439653

0,47686301

971771,361

20

ANALISIS DE VARIANZA

Promedio de

Grados de  Suma de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 1 1,72997E+13  1,72997E+13 18,3193584 0,00045053
Residuos 18 1,69981E+13  9,4434E+11
Total 19 3,42978E+13

Inferior Superior Inferior Superior
Coeficientes | Error tipico Estadisticot = Probabilidad 95% 95% 95.0% 95.0%
Intercepcion 10777632,4 3135643,615 3,437135639 0,0029394 4189889,64 17365375,2 4189889,64 17365375,2
P.I.B.
(Construccién)  5,31219848 1,241135403 4,28011196 0,00045053 2,70466976 7,91972721 2,70466976 7,91972721

Elaborado por: las autoras

El modelo es bueno ya que el coeficiente de correlacion multiple es igual a 0,7102 lo que indica un alto nivel de
asociacion entre la variable dependiente y la independiente; el coeficiente de determinacién R2 es igual a 0,5043
por lo que existe un alto nivel de relacidn, en este caso entre el Producto Interno Bruto total y el Valor agregado
Bruto de la Construccion. Por cada ddlar que aumente el VAB de la Construccion, el PIB Total aumentara 5.31
veces. (Ver Anexo 2)

Ecuacion Y = 10,777,632.42 + 5.31 x;

Grafico 4
Modelo de Regresion Simple Segundo Escenario
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Elaborado por: las autoras

3.3. Escenario 3

Para poder estimar el modelo de regresion lineal multiple en la Industria de la construccién, se utilizé la base de
datos de los Resultados Cuentas Nacionales Anuales del Banco Central del Ecuador del anho 2016. Respecto al Valor
Agregado Bruto de la Construccion, para los Créditos de vivienda de la Banca Publica se utilizé el Reporte Estadistico
del 2017 del Banco del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social. Y respecto a los Créditos de vivienda de la Banca
Privada se utilizd el Boletin Financiero del afio 2017, especificamente La Cartera de Créditos de vivienda e
inmobiliario de la Superintendencia de Bancos.

Variable dependiente “'y”: Valor Agregado Bruto de la Construccion (VAB)
Variable Independiente “x1"”: Los Créditos de Vivienda de la Banca Publica.
Variable Independiente “x2": Los Créditos de Vivienda de la Banca Privada

Tabla 6
Estadisticas de la regresién tercer escenario

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de
correlacion
multiple 0,86336416
Coeficiente de
determinacion

RA2

RA2 ajustado

Error tipico

Observaciones

0,74539768

0,71544446

95819,0036

20

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados @ F de F
Regresion 2 4,5696E+11 2,2848E+11 24,88539871 8,909E-06
Residuos 17 1,56082E+11 9181281459
Total 19 6,13041E+11
Superior Inferior Superior
Coeficientes = Error tipico Estadistico t Probabilidad @ Inferior 95% @ 95% 95.0% 95.0%
Intercepcion 953601,577 269006,7192 @ 3,544898731 « 0,002489448 386047,011  1521156,14 386047,011  1521156,14
Créditos de
vivienda
Banca Publica @ 6,42864712 0,911408368 @ 7,053530936 @ 1,93862E-06 @ 4,50574354 8,35155069 4,50574354 8,35155069
Créditos de
vivienda
Banca Privada @ -4,6383931 4,121333963 @ -1,125459169 0,276033483 -13,3336477 4,0568615 -13,3336477  4,0568615

Elaborado por: Las autoras

El Coeficiente de Correlacion multiple es igual a 0.8633 lo que indica un alto nivel de asociacion entre las variables y
el Coeficiente de determinacidon R2 es igual a 0,7433 por lo que existe un alto nivel de relacion de las variables, en
este caso esta relacion directa es entre el Valor Agregado Bruto de la Construccidon y Créditos de vivienda Banca
Puablica mientras que hay una relacion indirecta entre el Valor Agregado Bruto de la Construccidon y Créditos de
vivienda Banca Privada. Finalmente, podemos decir que existe un alto nivel de asociacién en este modelo porque la
variable Créditos de vivienda Banca Publica ayuda a la relacién del modelo de regresion lineal multiple. Por cada



ddlar que aumenten los créditos de la Banca Publica, el VAB de la Construccién aumentara 6.43 veces. (Ver Anexo
3)

Y = 953,601.55 + 6.43 X1 - 4.64 X5

Grafico 5
Modelo de Regresion Multivariable Tercer Escenario — Banca Publica

Créditos de vivienda Banca Publica

). 00 »00.000.00 1.000.000,001.500.000,002 .000.000.02 .500.000.008 000.000.00

Elaborado por: las autoras

Por cada dodlar que aumenten los créditos de la Banca Privada, el VAB de la Construcciéon disminuira 4.64 veces.
(Ver Anexo 3)

Grafico 6
Modelo de Regresion Multivariable Tercer Escenario - Banca Privada

Créditos de vivienda Banca Privada

0.00 500.000.001.000.000.00 .500.000.0Q .000.000.02 .500.000.08.000.000.00

Elaborado por: las autoras

4. Conclusiones

Todos los calculos de la regresidn lineal expuestos, concluyen en que las variables con mayor importancia y las mas
influyen debido a la directa y alta relacion entre variables por el coeficiente de correlacion multiple 0,9070 y el
coeficiente de determinacion 0,8228 son las del escenario uno, el producto interno bruto y las remuneraciones de la
industria de la construccion. Ambos son muy cercanos a uno y por cada unidad que aumenten las remuneraciones
en esta industria el PIB total aumentara 19,26 veces. Por lo que es de gran importancia, la reactivacion de esta
actividad econdmica considerando que la construccion es el quinto sector con mayor participacion en el empleo total.
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Anexos

Anexo 1
Calculos de la ecuacion modelo de regresidon simple escenario 1


http://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-inec/Estadisticas_Economicas/Encuesta_Edificaciones/2016/2016_EDIFICACIONES_PRESENTACION.pdf
http://www.sbs.gob.ec:7778/practg/sbs_index?vp_art_id=5036&vp_tip=2&vp_buscr=41

Pruducto Interno

Remuneraciones de

Trimestre la Actividad Calculos de la ecuacion
Bruto Total .
Construccion

2012.1 21.622.937,00 455.809 2012
2012.11 21.908.844,00 455.809 Y = 13.157.810.31 + 19.26x1
201211 22.106.937,00 455.809 Y = 13.157.810.31 + 19.26 * 1,823,236
20121V 22.285.826,00 455.809 Y = 48.273.336

1.823.236
2013.1 23.015.786,00 563.531 2013
2013.11 23.441.324,00 563.531 Y = 13.157.810.31 + 19.26x1
2013111 24.238.576,00 563.531 Y = 13.157.810.31 + 19.26 * 2,254,124
2013.1V 24.429.973,00 563.531 Y =56.572.239

2.254.124
2014.1 25.015.457,00 607.686 2014
2014.11 25.671.566,00 607.686 Y = 13,157,810.31 + 19.26x1
2014111 25.995.655,00 607.686 Y = 13,157,810.31 + 19.26 * 2.430.744
20141V 25.605.582,00 607.686 Y = 59.973.940

2.430.744
2015.1 25.247.865,00 629.820 2015
2015.11 25.291.089,00 629.820 Y = 13,157,810.31 + 19.26x1
2015.111 24.877.805,00 629.820 Y = 13,157,810.31 + 19.26 * 2.519.280
2015.1V 24.760.049,00 629.820 Y = 61.679.143

2.519.280
2016.1 23.893.045,00 600.801 2016
2016.11 24.244.117,00 600.801 Y = 13,157,810.31 + 19.26x1
2016.11 24.404.100,00 600.801 Y = 13,157,810.31 + 19.26 * 2.403.204
2016.1V 25.260.949,00 600.801 Y = 59.443.519

2.403.204

Elaborado por: las autoras

Anexo 2
Calculos de la ecuacion modelo de regresion simple escenario 2




Y x1
Trimestre it oty B.luto Calculos de la ecuacion
Bruto Total de la Construccion

2012.1 21.622.937,00 2.235.580 2012
2012.11 21.908.844,00 2.312.907 Y = 10,777,632.42 + 5.31x1
2012.111 22.106.937,00 2.370.099 Y = 10,777,632.42 + 5.31 * 9.378.602
2012.1V 22.285.826,00 2.460.016 Y =60.578.009

9.378.602
2013.1 23.019.786,00 2.448.769 2013
2013.11 23.441.324,00 2.483.745 Y = 10,777,632.42 + 5.31x1
2013.111 24.238.576,00 2.529.185 Y = 10,777,632.42 + 5.31 * 10.012.663
2013.1v 24.429.973,00 2.550.964 Y = 63.944.872,95

10.012.663
2014.1 25.019.457,00 2.606.197 2014
2014.11 25.671.566,00 2.629.303 Y = 10,777,632.42 + 5.31x1
2014.11 25.995.655,00 2.830.709 Y = 13,157,810.31 + 15.26 * 10.869.362
2014.1vV 25.605.582,00 2.803.153 Y = 68.493.944,64

10.869.362
2015.1 25.247.865,00 2.757.536 2015
2015.11 25.291.089,00 2.748.053 Y = 10,777,632.42 + 5.31x1
2015.111 24.877.805,00 2.645.994 Y = 10,777,632.42 + 5.31 * 10.718.763
2015.1V 24.760.049,00 2.567.180 Y = 67.694.263,95

10.718.763
2016.1 23.893.045,00 2.489.545 2016
2016.11 24.244.117,00 2.359.149 Y =10,777,632.42 + 5.31x1
2016.111 24.404.100,00 2.296.980 Y = 10,777,632.42 + 5.31 * 9.427.769
2016.1V 25.260.945,00 2.282.095 Y = 60.839.095,81

9.427.769

Elaborado por: las autoras

Anexo 3
Calculos de la ecuacion modelo de regresion simple escenario 3
Yy x1 x2
Valor
Créditos de Créditos de
Trimestre i vivienda Banca | viviendaBanca Célculos de la ecuacién
Bruto de la
Pablica Privada
Construccion
2012.1 2.235.580,00 233.945,80 32.400,85 2012
2012.11 2.312.907,00 233.945,80 32.400,85 |Y = 953,601.55 + 6.43 x1- 4.64 X2
2012.111 2.370.099,00 233.945,80 32.400,85 |Y = 953,601.55 + 6.43 (233.945,80) - 4.64 (32.400,85)
2012.1IV | 2.460.016,00 233.945,80 32.400,85 |Y = 2.307.533,35
2013.1 2.448.769,00 275.273,63 33.258,06 2013
2013.11 2.483.745,00 275.273,63 33.258,06  |Y = 953,601.55 + 6.43 x1- 4.64 X2
2013.111 2.529.185,00 275.273,63 33.258,06  |Y = 953,601.55 + 6.43 (275.273,63) - 4.64 (33.285,06)
2013.IV | 2.550.964,00 275.273,63 33.258,06 |Y = 2.569.293,81
2014.1 2.606.197,00 297.644,90 36.672,45 2014
2014.11 2.629.303,00 297.644,90 36.672,45 |Y = 953,601.55 + 6.43x1- 4.64 X2
2014.111 2.830.709,00 297.644,90 36.672,45 |Y = 953,601.55 + 6.43 (297.644,90) - 4.64 (36.672,45)
2014.lV | 2.803.153,00 297.644,90 36.672,45 |Y =2.697.298,34
2015.| 2.757.536,00 293.665,88 41.931,96 2015
2015.1I 2.748.053,00 293.665,88 41931,96  |Y = 953,601.55 + 6.43x1- 4.64X2
2015.11 2.645.994,00 293.665,88 41.931,96 |Y = 953,601.55 + 6.43 (293.665,88) - 4.64 (41.931,96)
2015.lV | 2.567.180,00 293.665,88 41.931,9  |Y = 2.64.309,11
2016.1 2.489.545,00 255.525,55 46.281,56 2016
2016.11 2.359.149,00 255.525,55 46.281,56  |Y = 953,601.55 + 6.43x1- 4.64X2
2016.111 2.296.980,00 255.525,55 46.281,56  |Y = 953,601.55 + 6.43 (255.525,55) - 4.64 (46.281,56)
2016V | 2.282.095,00 255.525,55 46.281,56  |Y = 2.381.884,65

Elaborado por: las autoras
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