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RESUMO:

Uma nova demanda social surge juntamente com os
Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel
propostos pela UNESCO. Esses objetivos visam a
evolucdo da sociedade de uma forma saudavel em
comunhdo com o nosso planeta. Assim, esse estudo
apresenta como proposta de investigacao a
contribuicao das diretrizes curriculares para formar
Engenheiros que contribuam para um
desenvolvimento sustentavel. A metodologia consiste
em pesquisa bibliografica e documental de cunho
comparativo entre as diretrizes curriculares e os
Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel.
Palavras chiave: Sustentabilidade, Formagdo em
Engenharia, Desenvolvimento Sustentavel e Diretrizes
Curriculares

ABSTRACT:

A new social demand arises along with the Objectives
for Sustainable Development proposed by UNESCO.
These objectives aim at the evolution of society in a
healthy way in communion with our planet. Thus, this
study presents as a research proposal the contribution
of the curricular guidelines to train Engineers that
contribute to a sustainable development. The
methodology used is a bibliographical and
documentary research comparative between the
curricular guidelines and the Objectives for
Sustainable Development.
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A Engenharia atua, modifica e transforma uma sociedade e um pais por meio dos sistemas
por ela desenvolvidos. Muitos estudos e dados estatisticos associam o desenvolvimento de
um pais com a quantidade, e qualidade, dos seus Engenheiros. Como afirma Cardoso (2008,
p. 44), "o ambiente das escolas de engenharia é o termdémetro indicativo do
desenvolvimento nacional”.

Assim a questao € remetida para o processo de formacgao desse profissional, quais as
exigéncias, os conhecimentos, habilidade e competéncias necessarias. As escolas de
Engenharia devem entao se preparar para que os futuros profissionais compreendam e se
qualifiguem para as necessidades da sociedade.

Algumas dessas necessidades sociais foram levantadas pela Organizacao das Nacgoes Unidas
para a Educacao, Ciéncia e Cultura (UNESCO) em setembro de 2015 na forma de Objetivos
para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para serem alcancados até o ano de 2030. Ao
todo foram estabelecidos 17 objetivos, com 169 metas com o intuito de formar cidadaos
conscientes do ambiente social que estao inseridos (UNESCO, 2018).

Esses objetivos foram incorporados pelo governo Brasileiro que assumiu o compromisso com
esses objetivos (Itamaraty, 2018).

O Brasil participou de todas as sessoes da negociagao intergovernamental. Chegou-se a um
acordo que contempla 17 Objetivos e 169 metas, envolvendo tematicas diversificadas, como
erradicacao da pobreza, seguranca alimentar e agricultura, salde, educacdo, igualdade de
género, reducao das desigualdades, energia, agua e saneamento, padroes sustentaveis de
producao e de consumo, mudancga do clima, cidades sustentaveis, protecdo e uso
sustentavel dos oceanos e dos ecossistemas terrestres, crescimento econdmico inclusivo,
infraestrutura e industrializagao, governanca, e meios de implementacao (ITAMARATY,
2015).

Esses objetivos, por sua vez, sdo indissocidaveis ao ensino de Engenharia justamente por
estarem conectados a temas como: gestdo sustentavel da agua e saneamento, energia,
economia sustentavel, infraestrutura e industrializagao sustentavel e inovadora, producao e
consumo sustentaveis, ecossistemas, entre outros, que fazem parte de uma formacao
profissional em Engenharia.

Nesse sentido, fica evidente a preocupacao com temas relacionados a esses objetivos sociais
na formacao do Engenheiro e a ideia de que “o profissional nao pode mais encontrar
solucdes puramente técnicas” (SCHNAID, 2006, p. 37). Assim, esse profissional deve
receber uma “formacao académica que capacite os egressos para lidarem com as questoes
do viver em sociedade de forma sustentavel e assim, responsavel” (MAINGINSKI, 2017).

Além da UNESCO, outras instituicdoes se mostram preocupadas com o tema como, por
exemplo, a Igreja Catodlica que por meio do Papa Francisco e sua Carta Enciclica “Laudato Si”
tratam do assunto:

A cultura ecoldgica nao se pode reduzir a uma série de respostas urgentes e parciais para os
problemas que vao surgindo a volta da degradacao ambiental, do esgotamento das reservas
naturais e da poluicao. Deveria ser um olhar diferente, um pensamento, uma politica, um
programa educativo, um estilo de vida e uma espiritualidade que oponham resisténcia ao
avanco do paradigma tecnocratico. (PAPA FRANCISCO, p. 87)

Além de contribuir com a preocupacao da UNESCO, o Papa também levanta a questao do
ensino como ferramenta para atingir os Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel: “a
educacao sera ineficaz e os seus esforcos estéreis, se nao se preocupar também por difundir
um novo modelo relativo ao ser humano, a vida, sociedade e a relacdo com a natureza”
(PAPA FRANCISCO, p. 164).

Essa preocupacdao em relagcao ao ensino também é compartilhada por Edgar Morin, ao
propor os saberes necessarios a educacao do Futuro e incluir neles a “identidade e a
consciéncia terrena” (MORIN, 2001, p.75).

Pensando no desafio assumido pelo governo brasileiro ao assinar o termo de compromisso
junto @ UNESCO na implementacdo dos 17 ODS juntamente com a formacgdo profissional em
Engenharia surge a questao: Como as diretrizes curriculares nacionais que regem 0S Cursos



de Engenharia contribuem, ou nao, para o cumprimento dos 17 ODS da UNESCO?

A hipdtese que rege esse trabalho se da no sentido de que a formacao inicial dos
Engenheiros é influenciada pelas diretrizes curriculares e de que essas diretrizes contribuem
pouco para a utilizacao dos Engenheiros brasileiros como transformadores sociais em busca
do atingimento das ODS.

Assim, o objetivo desse estudo se propde em identificar junto as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacao em Engenharia pontos de convergéncia e divergéncia em
relacao aos 17 ODS assumidos como compromissos pelo governo brasileiro.

2. Referencial teorico

Pensar no planeta Terra como um sistema fechado, nos leva a perceber que o0s recursos
possiveis de utilizacdo pelo homem sao aqueles que ja se encontram no planeta Terra e,
portanto, de carater finito. Essa ideia de finitude dos recursos “estabelece para a Nova
Engenharia a necessidade de estar consciente dos desafios que afetam o prdprio planeta”
(FORMIGA, 2010, p. 24). Uma vez posto, a sociedade vem pensando, nas Ultimas décadas,
em acoes e ideias para que o ambiente terrestre consiga manter o equilibrio em seus biomas
a fim de dar continuidade na vida de todos os seres que aqui habitam. Com essa reflexao
surgiram alguns conceitos que se fazem presentes na sociedade atual como, por exemplo, a
sustentabilidade.

Um dos entendimentos sobre o conceito da sustentabilidade pode ser “os procedimentos que
se tomam para permitir que um bioma se mantenha vivo, protegido, alimentado de
nutrientes a ponto de sempre conservar bem e subsistir ao longo do tempo, estando sempre
a altura dos riscos que possam ocorrer” (FANTINATTI; FERRAO; ZUFFO, 2015, p. 5). Dessa
definicdo é possivel separar dois aspectos mencionados como ponto de partida da analise da
funcao dos Engenheiros: procedimentos e manutencao da vida. Na atividade profissional de
um Engenheiro os “procedimentos” estdo presentes, afinal, a ciéncia e a tecnologia
desenvolveram inUmeros procedimentos para projetar, calcular, dimensionar, criar,
desenvolver, construir os mais diversos objetos que os Engenheiros desenvolvem.
Entretanto, o aspecto da "manutencao da vida” que se mostra uma necessidade adicional
incorporada na pratica dos Engenheiros.

Para incluir essa necessidade de sustentabilidade nas agdes dos Engenheiros foi
desenvolvido a ideia de “engenharia sustentavel” definida por Mihelcic e Zimmerman como:

O projeto de sistemas humanos e industriais que visa a garantir que o uso dos recursos e
ciclos naturais pela humanidade nao leve a diminuicao da qualidade de vida, devido a perda
de oportunidades econdmicas futuras ou aos impactos adversos nas condi¢cdes sociais, na
saude humana e no meio ambiente (MIHELCIC; ZIMMERMAN, 2012, p. 4).

Esse conceito de engenharia sustentavel leva, por sua vez, segundo os autores, a integracao
de trés elementos da sustentabilidade que sao: meio ambiente, economia e sociedade.

Pensando nesses elementos de uma engenharia sustentavel, na prépria sustentabilidade e
em agrupar acgoes e procedimentos para atingir uma sociedade sustentavel melhorando a
vida das pessoas em todos os lugares do mundo a UNESCO em 2015 propos os 17 objetivos
de desenvolvimento sustentavel que os paises tiveram a oportunidade de adotar em suas
politicas de governo, descritos no Quadro 1.

Quadro 1
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os

Objetivo 1 Erradicagao da Pobreza
lugares

Fome Zero e Agricultura @ Acabar com a fome, alcancar a seguranga alimentar e melhoria da

Objetivo 2 i - . .
Sustentavel nutricao e promover a agricultura sustentavel

. - , Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos,
Objetivo 3 Saude e Bem-estar g P P



Objetivo 4

Objetivo 5

Objetivo 6

Objetivo 7

Objetivo 8

Objetivo 9

Objetivo 10

Objetivo 11

Objetivo 12

Objetivo 13

Objetivo 14

Objetivo 15

Objetivo 16

Objetivo 17

Educacao de Qualidade

Igualdade de Género

Agua Potavel e
Saneamento

Energia Limpa e
Acessivel

Trabalho Decente e
Crescimento Economico

Industria, Inovagao e
Infraestrutura

Redugao das
Desigualdades

Cidades e Comunidades
sustentaveis

Consumo e Producao
responsaveis

Agao Contra a Mudanga
Global do Clima

Vida na Agua

Vida Terrestre

Paz, Justica e
InstituicOes eficazes

Parcerias e Meios de
Implementagao

em todas as idades

Assegurar a educacgao inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para
todos

Alcancgar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e
meninas

Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e
saneamento para todos

Assegurar o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a preco
acessivel a energia para todos

Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para
todos

Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacao
inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacao

Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles

Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis

Assegurar padroes de producdo e de consumo sustentaveis

Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e
seus impactos

Conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos
recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
combater a desertificagcdao, deter e reverter a degradagao da terra
e deter a perda de biodiversidade

Promover sociedades pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentdvel, proporcionar o acesso a justica para
todos e construir instituicdes eficazes, responsaveis e inclusivas
em todos os niveis

Fortalecer os meios de implementacao e revitalizar a parceria
global para o desenvolvimento sustentavel

Fonte: UNESCO

Esses objetivos, conforme Itamaraty (2015), foram adotados dentro da agenda
governamental como objetivos para Brasil atingir até 2030 e, sendo assim, o Brasil como



nacao devera olhar atentamente para o cumprimento desses objetivos. Juntamente com
esses objetivos foram aprovadas 169 metas (que se referem aos 17 objetivos) que visam o
atendimento da agenda para 2030.

Além disso, o ensino e a formacao de profissionais de Engenharia possuem um papel muito
interessante nesse processo de cumprimento dos ODS, afinal, conforme Bazzo, “a maneira
como o processo educacional é organizado reflete-se na formacao de seus egressos,
influindo sobremaneira na atuacao profissional” (BAZZO, 2008, p. 36).

O processo educacional que forma os Engenheiros atuais necessita entao, estar preparado
para contribuir com os objetivos firmados pelo Brasil, afinal, como conclui Lorenzini, “ndo é
um exagero afirmar que o engenheiro € um auténtico agente de transformacgao e de
promocao do desenvolvimento social” (LORENZINI, 2008, p. 64).

Por outro lado, governo brasileiro por meio do Conselho Nacional de Educacao (CNE) e da
Camara de Educacao Superior (CES) instituem algumas diretrizes basicas a serem adotadas
pelos cursos de graduacao em Engenharia. Essas diretrizes curriculares nacionais dos cursos
de graduacao em Engenharia devem serem observadas na organizacgao curricular das
instituicdes do sistema de educacao superior do Brasil.

Primeiramente as diretrizes definem o perfil do engenheiro egresso como:

Um profissional com formacao generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacao critica e criativa na
identificacdo e resolucao de problemas, considerando seus aspectos politicos, econémicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas
da sociedade (RESOLUCAO CNE/CES 11/2002).

Nessas diretrizes também estdo incluidos os objetivos da formacao em engenharia, assim
como as habilidades e competéncias que o sistema de ensino deve dotar o profissional
Engenheiro. Os objetivos da formacao em Engenharia estao dispostos no quadro 2:

Quadro 2
Objetivos da Graduagao em Engenharia

1 Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia
2 Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados

3 Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos

4 Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia
5 Identificar, formular e resolver problemas de engenharia

6 Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas

7 Supervisionar a operagao e a manutengao de sistemas

8 Avaliar criticamente a operagao e a manutencao de sistemas

9 Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica

10 Atuar em equipes multidisciplinares

11 Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais

12 Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental



13 Avaliar a viabilidade econ6mica de projetos de engenharia

14 Assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

FONTE: Resolugcao CNE/CES 11/2002.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002

Além dos objetivos, a resolucdo separa e define os conteldos a serem estudados nos cursos
de Graduacao em Engenharia em trés tipos basicos: conteudos basicos, conteudos
profissionalizantes e conteldos especificos, propondo 30% para os conteldos basicos, 15%
para os profissionalizantes e o restante para os conteudos especificos. De acordo com essa
Resolucdo, os contelidos especificos constituem-se em aprofundamentos e extensdes dos
conteldos profissionalizantes, ou seja, possuem a mesma natureza. O Quadro 3 apresenta
os conteudos basicos e profissionalizantes estipulados pela Resolugcao CNE/CES 11/2002:

Quadro 3
Conteudos Formativos das Engenharias

Conteudos Basicos

Metodologia Cientifica e Tecnolégica

Comunicagao e Expressao

Informatica

Expressao Grafica

Matematica

Fisica

Fenbmenos dos Transportes

Mecéanica dos Sdlidos

Eletricidade Aplicada

Quimica

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Administracao

Economia

Ciéncias do Ambiente

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania

Conteudos Profissionalizantes

Algoritmos e Estruturas de Dados

Bioquimica

Ciéncia dos Materiais

Circuitos Elétricos

Circuitos Ldgicos

Compiladores

Construcao Civil

Controle de Sistemas Dinamicos

Conversao de Energia

Eletromagnetismo

Eletronica Analdgica e Digital

Engenharia do Produto

Ergonomia e Seguranga do Trabalho

Estratégia e Organizagao

Fisico-Quimica

Geoprocessamento

Geotécnica



Geréncia de Producdo

Gestao Ambiental

Gestdo EconOmica

Gestao de Tecnologia

Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico

Instrumentacgao

Maquinas de fluxo

Matematica discreta

Materiais de Construgao Civil

Materiais de Construcao Mecanica

Materiais Elétricos

Mecanica Aplicada

Métodos Numeéricos

Microbiologia

Mineralogia e Tratamento de Minérios

Modelagem, Anadlise e Simulagdo de Sistemas

Operacoes Unitarias

Organizacao de computadores

Paradigmas de Programacao

Pesquisa Operacional

Processos de Fabricagao

Processos Quimicos e Bioquimicos

Qualidade

Quimica Analitica

Quimica Organica

Reatores Quimicos e Bioquimicos



Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas
Sistemas de Informacao

Sistemas Mecéanicos

Sistemas operacionais

Sistemas Térmicos

Tecnologia Mecanica

Telecomunicacdes

Termodinamica Aplicada

Topografia e Geodésia

Transporte e Logistica
Fonte: Resolugao CNE/CES 11/2002.

Esses conteldos compdem a base nacional para o curriculo basico das graduacgdes em
Engenharia no Brasil. Entretanto existem algumas consideracdes sobre os curriculos que
permitem uma analise mais profunda nesse artigo. Segundo Sacristan:

Os curriculos recaem em validagdes que, dentro de uma sociedade na qual o conhecimento é
componente essencial a qualquer setor produtivo e profissional, tém uma forte incidéncia no
mercado de trabalho. A ordenacao dolcurrl'culo faz parte da intervencao do Estado na
organizacao da vida social. (SACRISTAN, 2000, p. 108)

Assim, os conhecimentos selecionados (juntamente com as diretrizes) compdem as
premissas basicas para a composicao dos curriculos dos cursos de Engenharia no Brasil.
Esses curriculos, por sua vez, sao “a ponte entre a intencao e a acao, entre a teoria e a
pratica” (SACRISTAN, 2000, p. 281), transformando os conhecimentos (propostos pelas
diretrizes) em praticas profissionais de Engenharia. Associando as diretrizes curriculares com
as praticas profissionais é possivel perceber o efeito e a influéncia das diretrizes sobre a
atuacao profissional dos estudantes formado por elas.

Por fim, Sacristan conclui mencionando que “mudar a pratica educativa sup0de alterar a
politica sobre o curriculo no que a afeta” (SACRISTAN, 2000, p. 108). Portanto, esse
trabalho analisara e comparara se as diretrizes vigentes para os cursos de Engenharia
convergem ou ndo para a pratica sustentavel que é meta do Brasil até 2030 por meio dos
ODS.

3. Metodologia

O presente trabalho possui natureza descritiva configurado pela pretensao de “descobrir a
existéncia de relacdes entre variaveis” (GIL, 2002, p. 42) das praticas das Engenharia
Sustentavel e das diretrizes curriculares na formagao dos Engenheiros. Além disso, sera
utilizado a técnica de pesquisa referente a analise de documentos como os Objetivos de
Desenvolvimentos Sustentaveis da UNESCO e as resolucdes vigentes no Brasil.

Para tal, sera utilizada uma metodologia comparativa “centrado em estudar semelhancas e
diferencas” (PRODANOQV, 2013, p. 38) entre as caracteristicas das diretrizes curriculares dos
cursos de graduacao em Engenharia e os ODS.

Primeiramente, o trabalho classificara as 169 metas entre dois tipos de metas: metas
administrativas e metas sociais.



As metas administrativas sao aquelas que necessitam do governo para que ocorram, ou
ainda aquelas que estao relacionadas com o desenvolvimento de projetos governamentais
para que sejam cumpridas. Sendo assim, o cumprimento desse tipo de meta esta
predominantemente sob responsabilidade do governo e a formacao em Engenharia pouco
teria contribuicao para o seu cumprimento.

Ja as metas sociais sao aquelas que possuem uma ideia abstrata na sua concepgao e,
portanto, poderiam utilizar da ajuda da sociedade (por meio dos seus agentes de

transformacao) no seu cumprimento, e assim poderiam ser aplicadas na formacao dos
Engenheiros.

As metas que possuem elementos que se enquadrariam nas duas classes serao dispostas
como metas sociais, afinal, nesse primeiro momento o objetivo seria de remover as metas
gue nao poderiam ser auxiliadas pela formacao em Engenharia.

Em seguida o estudo buscara conexdes entre as metas sociais e as diretrizes curriculares e
classificara essas conexdes em diretas e indiretas. Por conexao direta o estudo entende que
o tema das diretrizes possui relacao direta no cumprimento da meta. Ou seja, uma vez que
a formacdo em Engenharia adota essa diretriz especifica ela contribui diretamente para o
cumprimento da meta. J4, como conexao indireta entende-se que o item ndo impacta
necessariamente no cumprimento dos ODS, mas esta relacionada com a meta e pode vir a
contribuir caso a instituicao de ensino, ou o professor faca a conexao do tema com a
Engenharia Sustentavel.

Por fim, a comparacao sera realizada para que as consideragoes finais possam ser
montadas.

4. Resultado

Conforme mencionado na metodologia, as metas classificadas nas duas categorias podem
ser observadas no quadro 4 abaixo:

Quadro 4
Classificagao das Metas

Metas Administrativas Metas Sociais

1.1,1.2,1.3,1.4,1.a,1.b, 2.3, 2.b, 2.c, 3.5, 3.7, 3.8,
3.a, 3.c, 3.d, 4.1, 4.2, 4.3, 4.3, 4.b, 4.c, 5.6, 5.3, 5.c,
6.5, 6.a, 7.a, 8.1, 8.3, 8.6, 8.9, 8.10, 8.a, 8.b, 9.3,

1.5, 2.1, 2.2,2.3,2.4,2.5,3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.6, 3.9,
3.b, 4.4,4.5,4.6,4.7,5.1,5.2,5.3,54,5.5,5.b, 6.1,
6.2,6.3,6.4,6.6,6.b,7.1,7.2,7.3,7.b, 8.2, 8.4, 8.5,

9.a, 9.b, 9.c, 10.1, 10.3, 10.4, 10.5, 10.6, 10.7, 10.a,
10.b, 10.c, 11.a, 11.c, 12.1, 12.6, 12.7, 12.a, 12.b,
12.c, 13.1, 13.2, 13.a, 13.b, 14.2, 14.5, 14.6, 14.7,
14.a, 14.b, 15.6, 15.7, 15.8, 15.9, 15.a, 15.b, 15.c,

8.7,8.8,9.1,9.2,9.4,9.5,10.2, 11.1, 11.2, 11.3,
11.4, 11.5, 11.6, 11.7, 11.b, 12.2, 12.3, 12.4, 12.5,
12.8, 13.3, 14.1, 14.3, 14.4, 14.c, 15.1, 15.2, 15.3,
15.4, 15.5, 16.1, 16.2, 16.5, 16.6, 17.17.

16.3, 16.4, 16.7, 16.8, 16.9, 16.10, 16.a, 16.b, 17.1,
17.2,17.3, 17.4, 17.5, 17.6, 17.8, 17.7, 17.9, 17.10,
17.11, 17.12, 17.13, 17.14, 17.15, 17.16, 17.18,
17.19.

FONTE: Do autor

Com isso, existem 71 metas que permitem o seu cumprimento por meio de acoes
compartilhadas com a sociedade e, portanto, com a formacao de profissionais em
Engenharia.

Comparando as 71 metas com as diretrizes curriculares, é possivel chegar nas
convergéncias expostas no quadro 5. As metas sociais que ndao se encontram no quadro 5
nao apresentaram convergéncias ou divergéncias explicitas com as diretrizes curriculares.

Quadro 5
Convergéncia entre as metas e as diretrizes



Meta

3.6 - até 2020, reduzir pela metade as mortes e os ferimentos globais
por acidentes em estradas.

3.9 - até 2030, reduzir substancialmente o nimero de mortes e
doencas por produtos quimicos perigosos e por contaminagao e
poluicdo do ar, da agua e do solo.

4.4 até 2030, aumentar substancialmente o nimero de jovens e
adultos que tenham habilidades relevantes, inclusive competéncias
técnicas e profissionais, para emprego, trabalho decente e
empreendedorismo.

4.7 - até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e
habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel,
inclusive, entre outros, por meio da educagao para o desenvolvimento
sustentavel e estilos de vida sustentaveis, direitos humanos, igualdade
de género, promogao de uma cultura de paz e ndo-violéncia, cidadania
global, e valorizagao da diversidade cultural e da contribuicao da
cultura para o desenvolvimento sustentavel.

6.1 até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a agua potavel,
segura e acessivel para todos.

6.2 até 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e
equitativos para todos, e acabar com a defecacao a céu aberto, com
especial atengdo para as necessidades das mulheres e meninas e
daqueles em situacao de vulnerabilidade.

6.3 até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicao,
eliminando despejo e minimizando a liberagao de produtos quimicos e
materiais perigosos, reduzindo a metade a proporcao de aguas
residuais nao tratadas, e aumentando substancialmente a reciclagem e
reutilizacdo segura em ambito mundial.

6.4 até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua
em todos os setores e assegurar retiradas sustentaveis e o
abastecimento de dgua doce para enfrentar a escassez de agua, e
reduzir substancialmente o niumero de pessoas que sofrem com a
escassez de agua.

6.6 até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a
agua, incluindo montanhas, florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e
lagos.

6.b apoiar e fortalecer a participacao das comunidades locais, para
melhorar a gestdo da dgua e do saneamento.

Convergéncia

Convergéncia indireta com o conteudo
profissionalizante - Transporte e
Logistica.

Convergéncia indireta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e
conteudo profissionalizante — Gestao
Ambiental.

Convergéncia direta com a formacgao
de Engenharia de uma forma geral.

Convergéncia indireta com o conteudo
basico - Humanidades, Ciéncias
Sociais e Cidadania.

Convergéncia indireta com o contetdo
profissionalizante - Hidraulica,
Hidrologia Aplicada e Saneamento
Basico

Convergéncia indireta com o conteudo
profissionalizante — Hidraulica,
Hidrologia Aplicada e Saneamento
Basico

Convergéncia indireta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteudo profissionalizante -
Hidraulica, Hidrologia Aplicada e
Saneamento Basico

Convergéncia indireta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteldo profissionalizante -
Hidraulica, Hidrologia Aplicada e
Saneamento Basico

Convergéncia indireta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteuldo profissionalizante - Gestdo
Ambiental

Convergéncia indireta com o conteudo
profissionalizante - Hidraulica,
Hidrologia Aplicada e Saneamento
Basico



7.3 até 2030, dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética.

8.2 atingir niveis mais elevados de produtividade das economias, por
meio da diversificacdo, modernizacdo tecnoldgica e inovacdo, inclusive
por meio de um foco em setores de alto valor agregado e intensivos
em mao-de-obra.

8.4 melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia dos recursos
globais no consumo e na produgao, e empenhar-se para dissociar o
crescimento econdmico da degradacdao ambiental, de acordo com o
"Plano Decenal de Programas Sobre Producao e Consumo

Sustentaveis”, com os paises desenvolvidos assumindo a lideranga.

8.8 proteger os direitos trabalhistas e promover ambientes de trabalho
seguros e protegidos para todos os trabalhadores, incluindo os
trabalhadores migrantes, em particular as mulheres migrantes, e
pessoas com emprego precario.

9.5 fortalecer a pesquisa cientifica, melhorar as capacidades
tecnoldgicas de setores industriais em todos os paises, particularmente
nos paises em desenvolvimento, inclusive, até 2030, incentivando a
inovacao e aumentando substancialmente o numero de trabalhadores
de pesquisa e desenvolvimento por milhdo de pessoas e 0s gastos
publico e privado em pesquisa e desenvolvimento.

11.2 até 2030, proporcionar o acesso a sistemas de transporte
seguros, acessiveis, sustentaveis e a preco acessivel para todos,
melhorando a seguranca rodovidria por meio da expansao dos
transportes publicos, com especial atencdo para as necessidades das
pessoas em situacao de vulnerabilidade, mulheres, criangas, pessoas
com deficiéncia e idosos.

11.6 até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das
cidades, inclusive prestando especial atencdao a qualidade do ar, gestao
de residuos municipais e outros.

12.2 até 2030, alcangar gestao sustentavel e uso eficiente dos recursos
naturais

12.3 até 2030, reduzir pela metade o desperdicio de alimentos per
capita mundial, em nivel de varejo e do consumidor, e reduzir as
perdas de alimentos ao longo das cadeias de produgao e
abastecimento, incluindo as perdas pds-colheita

12.4 até 2020, alcangar o manejo ambientalmente adequado dos
produtos quimicos e de todos os residuos, ao longo de todo o ciclo de
vida destes, de acordo com os marcos internacionalmente acordados, e
reduzir significativamente a liberacao destes para o ar, agua e solo,
para minimizar seus impactos negativos sobre a saiude humana e o
meio ambiente.

Convergéncia indireta com o contetdo
profissionalizante — Circuitos Elétricos

Convergéncia indireta com os
conteldos profissionalizantes -
Geréncia da Producdo e Processos de
Fabricacao

Convergéncia indireta com os
conteudos profissionalizantes -
Geréncia da Producdo e Gestdo
Ambiental

Convergéncia direta com o conteudo
profissionalizante - Ergonomia e
Seguranca do Trabalho

Convergéncia direta com o trabalho de
conclusao de curso (TCC) e com o
perfil do Engenheiro em desenvolver
novas tecnologias

Convergéncia indireta com os
conteudos profissionalizantes -
Transporte e Logistica e Sistemas
Mecanicos

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteldo profissionalizante - Gestdo
Ambiental

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteldo profissionalizante - Gestdo
Ambiental

Convergéncia indireta com os
conteudos profissionalizantes -
Geréncia da Producdo e Processos de
Fabricacao

Convergéncia indireta com os
conteldos profissionalizantes -
Processos Quimicos e Bioquimicos e
Gestao Ambiental



12.5 até 2030, reduzir substancialmente a geracao de residuos por
meio da prevencao, reducdo, reciclagem e reuso.

14.1 até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluicdo marinha
de todos os tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres,
incluindo detritos marinhos e a poluicdo por nutrientes.

15.1 até 2020, assegurar a conservagao, a recuperacao € 0 uso
sustentavel de ecossistemas terrestres e de agua doce interiores e seus
servigos, em especial, florestas, zonas Umidas, montanhas e terras
aridas, em conformidade com as obrigacdes decorrentes dos acordos
internacionais.

15.2 até 2020, promover a implementacdo da gestdao sustentavel de
todos os tipos de florestas, deter o desmatamento, restaurar florestas
degradadas e aumentar substancialmente o florestamento e o
reflorestamento globalmente.

15.3 até 2030, combater a desertificacdo, e restaurar a terra e o solo
degradado, incluindo terrenos afetados pela desertificacao, secas e
inundagOes, e lutar para alcancar um mundo neutro em termos de
degradacgao do solo.

15.4 até 2030, assegurar a conservacao dos ecossistemas de
montanha, incluindo a sua biodiversidade, para melhorar a sua
capacidade de proporcionar beneficios, que sdo essenciais para o
desenvolvimento sustentavel.

15.5 tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a degradagao
de habitat naturais, estancar a perda de biodiversidade e, até 2020,
proteger e evitar a extingdo de espécies ameacadas.

16.5 reduzir substancialmente a corrupgao e o suborno em todas as
suas formas.

16.6 desenvolver instituicOes eficazes, responsaveis e transparentes
em todos os niveis.

17.17 incentivar e promover parcerias publicas, publico-privadas,
privadas, e com a sociedade civil eficazes, a partir da experiéncia das
estratégias de mobilizacdo de recursos dessas parcerias.

Fonte: Do Autor

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o contelido profissionalizante - Gestdo
Ambiental

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteldo profissionalizante - Gestdo
Ambiental

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteldo profissionalizante - Gestdo
Ambiental

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteldo profissionalizante - Gestdo
Ambiental

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteldo profissionalizante - Gestao
Ambiental

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteudo profissionalizante — Gestao
Ambiental

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Ciéncias do Ambiente e com
o conteldo profissionalizante - Gestdo
Ambiental

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Humanidades, Ciéncias
Sociais e Cidadania e objetivo do
profissional - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade profissionais

Convergéncia direta com o conteudo
basico - Humanidades, Ciéncias
Sociais e Cidadania e objetivo do
profissional - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade profissionais

Convergéncia indireta com os
conteudos profissionalizantes -
Estratégia e Organizacao

Sendo assim, as convergéncias diretas e indiretas encontradas entre os ODS e as diretrizes



curriculares das engenharias estao sintetizadas nos quadros 6 e 7.

Quadro 6
Convergéncias Diretas

Convergéncias Diretas
Formacao em Engenharia
Conteldo profissionalizante — Ergonomia e Seguranca do Trabalho
Trabalho de Conclusao de Curso
Perfil do Engenheiro em desenvolver novas tecnologias
Conteudo basico - Ciéncias do Ambiente
Conteudo profissionalizante — Gestdao Ambiental
Objetivo do profissional - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais

Conteudo basico - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

Fonte — Do autor

Quadro 7
Convergéncias Indiretas

Convergéncias Indiretas
Conteudo profissionalizante - Transporte e Logistica
Conteldo basico - Ciéncias do Ambiente
Conteldo profissionalizante - Gestao Ambiental
Conteldo basico - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.
Conteudo profissionalizante - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico
Conteudo profissionalizante - Circuitos Elétricos
Conteudo profissionalizante — Geréncia da Producao
Conteudo profissionalizante — Processos de Fabricacdo
Conteudo profissionalizante — Sistemas Mecanicos
Conteudo profissionalizante - Processos Quimicos e Bioquimicos

Conteudo profissionalizante — Estratégia e Organizacdo



Fonte - Do autor

A partir das convergéncias encontradas é possivel identificar quais objetivos estdo mais
presentes na formacao do Engenheiro brasileiro. O grafico 1 relaciona os pontos de
convergéncia com o seu respectivo objetivo.
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Fonte: Do autor

Da mesma forma, € possivel observar as principais diretrizes curriculares que contribuem
para o cumprimento dos ODS. Esse levantamento pode ser visualizado no grafico 2.
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Contribuigdes das Diretrizes
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5. Consideracoes finais

Os Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel da UNESCO representam uma nova
demanda social que implicam em iniUmeras responsabilidades nos seus respectivos
atingimentos. Pensando nesses objetivos, o governo brasileiro assumiu a sua parcela de
responsabilidade e estabeleceu 169 metas para que os ODS se tornem realidade e para que
a sociedade se transforme e coloque em pratica os conceitos relativos a sustentabilidade.
Para tal, agentes de transformacdo social se fazem necessarios para colocar em pratica essa
transformacao. Nesse sentido, surge a figura do profissional em Engenharia, conforme dito
na teoria, como um transformador social.

Esse trabalho buscou na formacao do profissional Engenheiro a sua possivel contribuicao
para a formacdo de uma sociedade mais sustentavel e, por isso, estudou as diretrizes que
regulamentam a formacao desse profissional. Nessa anadlise foi possivel identificar que
existem pontos de convergéncia entre a formacao desse profissional e as metas
estabelecidas. Dos 17 ODS, a figura do Engenheiro contribui diretamente para 8 dos
objetivos. Além disso, esse profissional pode vir a contribuir indiretamente para que outros
quatro ODS sejam cumpridos.

Ao observar a contribuicao das diretrizes para que o profissional Engenheiro desenvolva
conhecimentos e habilidades sustentaveis fica evidente a concentracdo em alguns pontos
apenas. Dos 15 conteudos basicos em sua formagao, o Engenheiro contribui em apenas 2
conteldos e dos 54 conteldos profissionalizantes e especificos (uma vez que sao os
mesmos) apenas 12 (desses, apenas 2 de forma direta e 10 de forma indireta). Além disso,
fica evidente que a maior parte da contribuicao na formacao desse agente de transformacao
social para o desenvolvimento sustentavel se concentra em trés contelddos, dois basicos
(Humanidade e Ciéncias do Ambiente) e um profissionalizante (Gestao Ambiental).

Percebe-se que por meio de técnicas e metodologias de ensino, a contribuicao do
profissional Engenheiro poderia ser estendida para praticamente todas as metas, entretanto
o foco desse trabalho sdo as contribuicdes explicitas nas diretrizes curriculares.

Por fim, o trabalho chega a conclusao de que existe uma contribuicdo importante do
profissional Engenheiro como agente de transformacao social no cumprimento das ODS, mas
gue essa contribuicdo poderia, através das diretrizes, ser ainda maior para que a agenda
2030 seja cumprida. A meta 4.7 diz respeito a educagao para que os alunos adquiram
conhecimentos e habilidades para promover o desenvolvimento sustentavel e, portanto,
nesse ponto, as diretrizes apresentam a Unica “nao convergéncia” com as metas da agenda
2030, afinal, apesar da importante contribuicao nem todo o potencial estd sendo utilizado de
forma direta na formacao desse tipo de profissional.
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