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RESUMEN: ABSTRACT:

El presente articulo realiza una revision de diferentes investigaciones, las This article carries out a review of different investigations, which

cuales demuestran la relevancia de la variabilidad climatica en los paises demonstrate the relevance of climate variability in tropical countries, and
tropicales, y como estos influyen en la produccién agricola y la necesidad how these influence agricultural production and the need to generate

de generar politicas publicas que tengan en cuenta esta variable. public policies that take this variable into account. Additionally, it is
Adicionalmente, es necesario que las politicas agrarias promuevan las necessary that agricultural policies promote food security and the
seguridad alimentaria y la reduccién del impacto ambiental negativo, reduction of negative environmental impact, seeking sustainable
buscando un desarrollo sostenible de la region. La metodologia aplicada development in the region. The methodology applied was a qualitative
fue de enfoque cualitativo, en el cual se recopilo, sintetizo, clasifico y approach, in which the information was collected, synthesized, classified
analizo la informacion, para asi poder desarrollar la discusion y finalmente and analyzed, in order to develop the discussion and finally obtain the
obtener las conclusiones. conclusions.
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1. Introduccion

El sector agricola en el mundo, es uno de las areas con mayor importancia para supervivencia de la especie humana, el cual en el
nuevo milenio afronta diversos retos, que se encuentran relacionados en varios de los objetivos de desarrollo sostenible, de los
cuales se resaltan para este caso los objetivos de hambre cero, agua limpia y saneamiento, y producciéon y consumo responsable
(Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), 2019). Esto plantea que las politicas publicas agricolas tienen dos
grandes desafios en este siglo que son lo referente a seguridad alimentaria y reduccién del impacto ambiental negativo, lo cual
también esta validado por las investigaciones realizadas por Boza (2013), NUfiez & Osses (2014), Suarez (2015), Temprano
(2013), Vargas, Boada, Araca, Vargas, & Vargas (2016) entre otras.

Referente a la seguridad alimentaria, se entiende este concepto como la disponibilidad, el acceso, la utilizacidén bioldgica de los
alimentos, y la estabilidad de los tres elementos anteriores en el largo plazo (Botella, 2018; Rosset, 2011). En los ultimos informes
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) sobre la disponibilidad alimentaria,
presentan que en el mundo se produce suficiente volumen de alimentos para abastecer a mas del doble de la poblacién mundial
actual, pero de igual forma, se presenta altos niveles de hambre y desnutricidon en Africa, Asia y América Latina y el Caribe (Food
and Agriculture Organization (FAQ), Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA), United Nations Children’s Fund (UNICEF),
Programa Mundial de Alimentos (PMA), & Organizacién Mundial de la Salud (OMS), 2018).

Con respecto al impacto ambiental, investigaciones como las de Boza (2013) y Firbank, Les G; Petit Sandrine, Smart Simon; Blain,
Alasdair; Fuller (2008), han evidenciado que el incremento de produccion agricola ha generando impactos ambientales negativos,

por el mal uso de suelos, agua y quimicos en los procesos de produccidn, por lo cual se plantea la modificacidon de estos procesos,
de tal forma que sean amigables al medio ambiente. A estas practicas son llamadas agricultura ambiental.

Con los retos que se plantean en el nuevo milenio. Es necesario resaltar que el proceso de formulacion de politicas publicas
agrarias tiene un alto nivel de complejidad en si mismo, a lo cual Olson lo llamo modelo de anarquia organizada. El lo explica como
un modelo complejo por la integracion de muchos agentes, acciones y variables que intervienen en el proceso y todos al mismo
tiempo (Shaffer, 2017; Thomas, 2017). Por este motivo es necesario determinar cuales variables son las mas significativas en ese
sistema complejo. Por ello se plantea que la variabilidad climatica en los paises tropicales debe ser una de la variables mas
importantes para tener en cuenta, durante el proceso de formulacidn de politicas publicas agrarias en los paises ubicados en el
tropico. De tal forma que los formuladores de politicas, al tener incluida esta variable y reconociendo su importancia durante el
proceso, formularan politicas mas efectivas, que reduzcan el nivel de incertidumbre con los resultados esperados. Por ejemplo,
suscitar que no se presente una reduccién en la produccién, perdida de calidad de los productos o impactos ambientales negativos
no contemplados.

Para ello el presente articulo esta compuesto de un marco teorico, donde se explica los conceptos relacionados con variabilidad
climatica. En el capitulo 3 se presenta la metodologia con a cual se logro construir el documento. El capitulo 4 esta el andlisis y
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discusion, donde se presenta resultados de diferentes investigaciones que demuestran la influencia de la variabilidad climatica en
la produccién agricola y también en indicadores econdmicos en un pais tropical. Por Gltimo se presentan las conclusiones.

2. Marco teorico

La variabilidad climatica comprende un rango amplio de escalas espaciales y temporales. Las escalas espaciales contienen la escala
planetaria, continental, regional, local y puntual. Las escalas temporales van desde escalas paleo-climatica (millones de anos),
pasando por las escalas milenial, secular, decadal, interanual, anual, intra-anual, y diurna.

La variabilidad del clima se comprende desde diferentes distintas escalas temporales (Poveda, 2004), las cuales se explican a
continuacion.

Escala Inter-Decadal. La variabilidad climatica global a escala de varias décadas estd dominada por el cambio climatico y el
cambio ambiental global de largo plazo, asi como por fendmenos macroclimaticos que operan en tal escala temporal. Por ejemplo
se evidencia que la accion humana esta afectando el clima global (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014), a través de
la emision de altas cantidades de CO2 como resultado del uso de combustibles fésiles y por la deforestacion de bosques (Poveda,
2004).

Escala Interanual (ENSO). La variabilidad climatica global a escala de tiempo interanual esta fuertemente influenciada por la
ocurrencia del fenémeno de El Nifio/Oscilacion del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés). EI ENSO tiene una variabilidad estacional
asociada con el ciclo anual, ya que comienza en la primavera del hemisferio Norte (marzo-mayo), y alcanza su maximo desarrollo
durante el tiempo de la Navidad. Pero también tiene una componente cuasibienal con un tiempo de recurrencia entre 2 a 2,5 afios,
asi como una baja frecuencia, con una recurrencia entre 4 a 5 anos. El Nifio es la fase calida del ENSO, la Nifia es la fase fria del
ENSO (Poveda, 2004; Ruiz, Rodriguez, & Sanchez, 2018b).

Escala Anual. El ciclo anual de la hidroclimatologia de Colombia estd dominado por fendmenos fisicos como la migracion
latitudinal de la Zona de Convergencia Intertropical, asociada con la dindmica transecuatorial de advecciéon de humedad por los
vientos alisios del este, la actividad del chorro del Chocd (Rueda & Poveda, 2006) y de los sistemas convectivos de mesoescala
(Poveda, 2004).

Escala Intra-anual. Los fendmenos que mayor influencia ejercen sobre la hidroclimatologia de Colombia a la escala intra-anual,
son las oscilaciones de 30-60 dias (Poveda, 2004; Ruiz et al., 2018b), las ondas tropicales del este, los huracanes sobre el Caribe
y el Pacifico oriental norte (Poveda, 2004; Poveda et al., 2002), y en las épocas del hemisferio de invierno se presentan frentes
frios que pueden alcanzar la geografia de Colombia. Un ejemplo de estos fendmenos son la interaccion suelo-atmdsfera a través
del control de la evaporacién por la humedad de suelo (Ruiz et al., 2018b).

Escala Diurna. La amplitud del ciclo diurno de temperaturas es la caracteristica mas dominante de la variabilidad climatica en el
trépico, porque excede el rango de temperaturas medias del ciclo anual (Hastenrath, 1991). El ciclo diurno de temperaturas,
resultante del ciclo de insolacidn superficial es un factor fundamental en la formacion de la lluvia tropical (Poveda, 2004; Ruiz

et al., 2018b).

Varias investigaciones han demostrado que los fendmenos mas importantes que influyen el clima en los paises tropicales son las
escalas de tiempo interanual estas se refieren al ENSO y sus dos fases: El Nifio y La Nifia, pero otros como la Oscilacién del
Atlantico Norte, y la Oscilacion Decadal del Pacifico ejercen un efecto no despreciable, que merece ser entendido en sus
interacciones no lineales con el ENSO (Poveda et al., 2002; Rueda & Poveda, 2006; Ruiz, Rodriguez, & Sanchez, 2018a).

3. Metodologia

La metodologia aplicada fue de tipo descriptivo con enfoque cualitativo. Inicialmente se realizé una recopilacion de informacién a
partir de fuentes de datos secundarias en revistas de alto impacto y reconocidas internacionalmente, buscando investigaciones que
analizaran la relacién de la variabilidad climatica, la agricultura y la politica publica. Los documentos se buscaron en repositorios
cientificos como Scopus, Science Direct, Web of Science y Google Académico. Luego de recopilar la informacién se realizo una
revision manual de la informacion donde se determino cuales documentos eran Utiles para el desarrollo de la investigacion, los
criterios de seleccidn eran relevancia del documento, fecha de publicacidn y citacion de ellos. Ya con la documentacién depurada se
clasifico y se sintetizo, para ello se usaron técnicas como mapas conceptuales y mapas de afinidad. Con la informacién ya
depurada, sintetizada y agrupada, se analiz6 la informacion, con lo cual se logro desarrollar las partes que componen el presente
articulo.

4. Analisis y discusion

La variabilidad climatica toma una gran relevancia en la formulacién de las politicas agrarias en los paises tropicales, ya que el
clima en si es una variable que determina el proceso de produccién agricola. En los paises ubicados fuera del trépico el clima es
facilmente predecible debido a que tienen un clima claramente estacional, compuesto de 4 estaciones. En cambio, en los paises
tropicales tiene un gran nivel de dificultad la prediccion del clima, tomando relevancia la variabilidad climatica en el proceso de
prediccidn y por consiguiente en la produccion agricola. A continuacion se presentan resultados de investigaciones que
comprueban la afirmacién propuesta.

La variabilidad climatica influye significativamente en el sector agropecuario, lo cual ha sido demostrado en estudios como los de
Ortiz & Gomez (2018), Lopez & Herrera (2017), Scarpati, Capriolo, & Puga (2016) en los cuales se evidencio la influencia y la
importancia de la variabilidad climatica en el PIB agricola de un pais en especial los paises ubicados en el trépico. Por ejemplo,
sobre la franfa del trépico en el océano Pacifico se presentan los fendmenos del Nifio y la Nifia. El fenomeno del Nifio es el
calentamiento del océano Pacifico que se genera por el calentamiento del océano y produce una disminucién de las precipitaciones.
En cambio, el fenomeno de la Nifa es el enfriamiento del océano que produce un aumento de las precipitaciones y una disminucion
de las temperaturas (IDEAM, 2019).

La Organizacion de la Naciones de las Naciones Unidas Food and Agriculture Organization (FAO) et al. (2018) en su informe
nombrado “El Estado De La Seguridad Alimentaria y Nutricional En El Mundo” planteo la necesidad de fomentar la resilencia
climatica, a través de generacion de politicas publicas. Debido a que la variabilidad climatica en especial los efectos extremos del
clima, son perjudiciales y van en contravia con los avances que se han logrado en busca de la eliminacién del hambre y la mala
nutricion. A continuacion, se profundiza el concepto de variabilidad climatica, para un mayor entendimiento.

Varios estudios han demostrado como la Variabilidad Climatica influye en desempefio econémico de un pais. Por ejemplo el estudio
realizado por Alfonso & Malaver (2012), demostrd una conexion entre eventos climaticos extremos y los aumentos inesperados en
el nivel de precios de los alimentos. También que en las ciudades mas grandes del pais como Bogota, Medellin, Cali y Barranquilla,
en las épocas que se presentan una gran cantidad de Iluvia son seguidos con meses de bajos o moderados crecimientos del IPC.
Por lo cual demuestran la afectacidon de indicadores econdmicos como el IPC y la linea de indigencia, y plantean la necesidad de
desarrollar politicas al respecto.



Otro estudio como el de Pulido (2017) logra establecer que la variacion climatica afecta la produccion y distribucion de alimentos
en zonas de produccion de papa y arroz, lo cual genera un efecto de incremento de precios en las zonas urbanas, por lo cual
plantea la necesidad de establecer politicas que abarquen todos los eslabones de la cadena de produccidn y comercializacién.

Existen mas estudios de cdmo la variabilidad climatica afecta la produccion de alimentos y por consiguiente el PIB de una nacién.
Por ejemplo, la investigacién de Ortiz & Gdmez (2018) presenta como la variabilidad climatica afecta la produccidon de aguacate en
la region de Michoacan, el cual aporta el 4% del PIB Nacional y el 94% de las exportaciones de este producto; en Colombia uno de
los productos de mayor representacion es el café y estudios encontraron que uno de los factores que mas afecta la produccién de
este producto y por consiguiente el PIB agricola es la variabilidad climatica (Lopez & Herrera, 2017), por lo cual plantean la
necesidad de establecer politicas para adaptar la produccidén de café a la variabilidad climatica; otros estudios ya plantean posibles
soluciones que son establecer programas que promuevan redes contribuyan a la gestion del conocimiento para asi contribuir a la
transferencia de conocimientos adquiridos por los miembros de la red, enmarcadas en el manejo de variables ambientales, gestion
del riesgo y la incorporacion de opciones tecnoldgicas, y asi, mejorar la capacidad y productividad de los sistemas de produccién
(Mufioz, Vega, & Martinez, 2017).

Estos estudios evidencian la importancia de la variabilidad climatica en especial en zonas del trépico, en cambio zonas no
tropicales la influencia de la variabilidad climatica no es tan fuerte (Scarpati et al., 2016).

De esta forma, la variabilidad climatica tiene una fuerte influencia en la produccion agricola de un pais, en especial en los paises
tropicales. También, se establece que los fendmenos de variabilidad climatica mas influyentes en los paises tropicales son los de
escala interanual, refiriéndose al ENSO en sus dos fases, El Nifio y La Nifia.

5. Conclusiones

Se evidencia la necesidad de generar politicas publicas agrarias que fomenten la produccién agricola, buscando no solamente
aumentar la produccién agricola, sino también que promuevan la seguridad alimentaria y reduzcan el impacto ambiental negativo
de estas, los cuales son acordes a los objetivos de desarrollo sostenible del PNUD.

En el proceso de formulacion de politicas publicas agrarias, existen muchos factores ha tener en cuenta como insumos para el
proceso. Donde uno de los mas importantes para los paises ubicados en el trépico es la variabilidad climatica la cual influye
significativamente en la produccion agricola.

En los paises ubicados en el trépico alrededor del océano pacifico, los fendmenos de variabilidad climatica mas influyentes son el
del Nifio y la Nifia, los cuales producen cambios de temperatura y fuerte incrementos o disminucion de las precipitaciones
ocasionado que se disminuya significativamente la produccidn, porque estos fendmenos producen inundaciones o suelos secos,
reconociendo que el uso del agua es de suma importancia para el sector agricola.

La variabilidad climatica no solo afecta y es importante para el sector agrario, también afecta otras areas, como la distribucién de
alimentos, con lo cual puede generar problemas de seguridad alimentaria y por consiguiente ir en contravia con los objetivos de
desarrollo sostenible del PNUD.

La variabilidad climatica en los paises tropicales, tiene una gran nivel de influencia, los cuales puede ocasionar impactos
significativos en los indicadores macroeconémicos como el PIB y el IPC, por tal motivo es necesario que esta variable sea tomada
en cuenta no solo en el desarrollo de politicas publicas agrarias, sino también en el proceso de formulacion de politicas publicas
que promuevan el desarrollo econémico de un pais.
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