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RESUMO:

Eucalipto em competicdo com plantas daninhas tém
suas caracteristicas fisiolégicas normalmente alteradas.
O objetivo desta pesquisa é avaliar o efeito do periodo
de convivéncia de plantas de Commelina benghalensis
nas caracteristicas fisioldgicas do eucalipto. A
convivéncia variou em tempos de 0 a 105 dias. A C.

benghalensis afeta o consumo de CO2, o carbono
interno, a condutancia estomatica, a pressao de vapor
subestomatica, a taxa de transpiracao e fotossintética e
a eficiéncia do uso da agua do eucalipto.

Palavras chave Competicao, fotossintese, trapoeraba,
Eucalyptus spp.

ABSTRACT:

Eucalyptus in competition with weeds have their
physiological characteristics normally altered. The
objective of this research is to evaluate the effect of the
coexistence period of Commelina benghalensis plants
on the physiological characteristics of eucalyptus. The
coexistence varied in times of 0 to 105 days. C.

benghalensis affects CO? consumption, internal carbon,
stomatal conductance, sub-static vapor pressure,
transpiration and photosynthetic rate, and eucalyptus
water use efficiency.

Keywords Competition, photosynthesis, trapoeraba,
Eucalyptus spp.

1. Introducao

A area ocupada por plantacdes florestais, no ano de 2014, totalizou 7,74 milhdes de hectares,
dos quais 71,9% correspondem as plantagdes de Eucalyptus e 20,5% as de Pinus (IBA, 2015),


file:///Volumes/CHOVET%20EXT%201TB/Archivos/espacios2017/index.html
file:///Volumes/CHOVET%20EXT%201TB/Archivos/espacios2017/a17v38n42/17384205.html#
file:///Volumes/CHOVET%20EXT%201TB/Archivos/espacios2017/a17v38n42/17384205.html#
file:///Volumes/CHOVET%20EXT%201TB/Archivos/espacios2017/a17v38n42/17384205.html#
https://www.linkedin.com/company/revista-espacios

ainda com grande potencial de crescimento.

E de fundamental importancia que os plantios de eucalipto apresentem taxas adequadas de
produtividade de madeira, o que é possivel com o controle dos fatores que limitam o
crescimento e desenvolvimento das plantas de eucalipto (Silva, 1993). Dentre os fatores
limitantes, destaca-se a presenga e a consequente interferéncia das plantas daninhas que tem
sido considerada um dos maiores problemas na implantagcao, manutencao e reforma das
plantacoes de eucalipto (Cruz et al., 2010).

As relagdes competitivas entre plantas sao bastante complexas, ocorrendo interacao entre as
espécies abaixo e acima do solo (Zanine e Santos, 2004). O potencial competitivo das plantas
pelos recursos do meio varia em funcao da espécie presente na area (Rigoli et al., 2008; Silva
et al., 2013), do nivel populacional (Vidal et al., 2004), da época da emergéncia em relagao a
cultura (Silva e Silva, 2013) e das caracteristicas competitivas dos cultivares (Galon et al.,
2007; Fleck et al., 2006).

Quando plantas estao submetidas a alta competicao, as suas caracteristicas fisioldgicas
normalmente sao alteradas, o que resulta em diferengcas no aproveitamento dos recursos do
ambiente, principalmente no uso da agua, que influencia de modo direto a disponibilidade de
CO2 no mesofilo foliar e a temperatura da folha e, consequentemente, a eficiéncia fotossintética
da planta (Concenco et al., 2007).

A espécie Commelina benghalensis, conhecida vulgarmente como trapoeraba, tem sido descrita
como problematica em plantacdes de eucalipto pela ampla distribuicdo e dificuldade de
controle, causando prejuizos econdmicos as diversas culturas (Rodrigues et al., 2010). A
dificuldade de controle se deve, provavelmente, a selecdo ocorrida em funcao da utilizacao
continua e inalterada dos mesmos métodos de controle e herbicidas (Costa et al., 2004). Em
areas onde o glyphosate tem sido utilizado com frequéncia, observa-se o aumento da

populacao de C. benghalensis, devido a tolerancia a esse herbicida (Rocha et al., 2007; Webster
e Grey, 2008).

A maioria dos estudos em que se determinaram os efeitos da competicao entre as plantas
daninhas e as culturas tiveram como objetivo avaliar apenas o efeito da competicao de plantas
daninhas na produtividade e/ou no crescimento (acumulo de biomassa) das culturas, portanto,
ha uma escassez de estudos envolvendo as aptiddes fisioldgicas especificas de cada planta.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar efeito do periodo de convivéncia de plantas de C.
benghalensis nas caracteristicas fisioldgicas em duas fases do crescimento das plantas de
eucalipto.

2. Metodologia

2.1. Localizacao e delineamento experimental

O experimento foi conduzido no periodo de 18 de fevereiro a 03 de junho de 2014, na Estacao
Experimental Diogo Alves de Melo, Campus da Universidade Federal de Vicosa.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC) com quatro repeticoes,
no esquema de parcelas subdivididas no tempo onde as parcelas eram constituidas de épocas
de avaliacao do eucalipto (primeira avaliacdo/fase de crescimento 1 (30 dias apds o
transplantio) - segunda avaliacdo/fase de crescimento 2 (150 dias apos o trasplantio)) e as
subparcelas de periodos de convivéncia da cultura com a trapoeraba (0; 0-30; 30-45; 45-60;
60-75; 75-105 dias).

As unidades experimentais foram constituidas por vasos de 110 dm3 de solo em campo, com
uma planta de eucalipto e trés de C. benghalensis, e irrigadas de modo que mantivessem
adequada disponibilidade de agua, acompanhando as variagdes climaticas durante a época de
conducao (Figura 1).
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Figura 1: Médias semanais de temperatura maxima (°C), temperatura minima (°C),

precipitacdao (milimetros) e umidade relativa do ar (%) observadas durante
a conducao do experimento. (Dados cedidos pelo INMET).

Para enchimento dos vasos utilizou-se um solo de textura muito argilosa com as seguintes
caracteristicas quimicas e fisicas (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo usado para enchimento dos vasos.

pH P K Ca% Mgz Al3+ H+Al (t) V m MO
H,O -mgdm3-- cmol. dm3 ---eemmeeeee e %---
510 0,60 9,00 0,04 0,06 1,60 5,30 1,66 2,90 90,70 2,07
A. Grossa A. Fina Silte Argila Classe Textural
dag kg!
11,00 10,00 17,00 62,00 Muito Argiloso

Analises realizadas no Laboratdrio de Anadlises de Solo Vicosa, segundo a metodologia da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (1997); (t) = capacidade de troca

catidnica efetiva; V = saturacdo por bases; m = Saturacdo por Al*3; MO = matéria orgénica.

2.2. Preparo do ensaio experimental e avaliacoes

Para adequacdo do substrato quanto a nutricdo foram aplicados o equivalente a 1,5t ha'! de



calcario dolomitico e 10,0; 0,45 e 0,38 kg m-3 de superfosfato simples, sulfato de amoénio e
cloreto de potassio, respectivamente.

Mudas padronizadas do clone AEC144, hibrido Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis, com
média de 23 cm de altura e trés meses de idade, foram transplantadas no centro do vaso,
simultaneamente, ao transplantio de trés plantas de C. benghalensis com 4 a 6 folhas.

A adubacdo com micronutrientes nas doses de 10,0; 17,5 e 100,0 mg vaso™1, respectivamente
de boro, cobre e zinco, foi realizada por via liquida e parcelada de duas vezes, aos 10 e 30 dias
apos o transplantio (DAT) das mudas de eucalipto.

As avaliacOes fisioldgicas foram realizadas em duas épocas sendo a primeira avaliagdo realizada
aos 30 dias e a segunda avaliacdo realizada aos 105 dias apds o transplantio das mudas de
trapoeraba.

As avaliacOes foram realizadas, no terco médio das plantas em uma folha nova de eucalipto, o
gue corresponde a quarta ou quinta folha completamente expandida contando do meristema
apical para a base. Foi utilizado um analisador de gases no infravermelho (IRGA), marca ADC,
modelo LCA 4 (Analytical Development Co. Ltd, Hoddesdon, UK), em local onde foi permitido
livre circulacao do ar. Cada bloco foi avaliado em um dia, entre 8 e 10 horas da manha, de
forma que mantivesse as condigdes ambientais homogéneas durante a avaliacao.

As varidveis avaliadas foram consumo de CO?2 (AC - pmol mol-1), carbono interno (Ci - pmol
mol-1), conduténcia estomatica de vapores de dgua (Gs - mol m1s1), pressdo de vapor na
cédmara subestomatica e taxa de transpiracdo (E - mol H,O m-2s71), taxa fotossintética (A -
umol m-2 s1), sendo calculada ainda a eficiéncia do uso da dgua (UE - mol CO2 mol H,0-1)
pela relacdo entre quantidade de CO? fixado pela fotossintese e quantidade de dgua
transpirada.

Os dados obtidos foram transformados em porcentagem em relagao a testemunha. Os
resultados foram apresentados na forma de graficos com desvio padrao.

3. Resultados

Plantas de eucalipto em convivéncia com C. benghalensis mostram decréscimo nos valores da
porcentagem da taxa fotossintética (A%) nas duas avaliagdes realizadas, sendo que, na
segunda avaliacdo, com as plantas mais velhas e com maiores tempos de convivéncia esse
decréscimo nos valores médios de A% foi maior. Destacando-se que na primeira avaliacdo a
reducao média da A% foi de cerca de 20% da testemunha. J& na segunda avaliacdo, esse
decréscimo foi de 60% no maior periodo de convivéncia da planta daninha com a espécie
arbérea (Figura 2).
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Figura 2: Porcentagem da taxa fotossintética de plantas de eucalipto (Clone AEC 144) - A%, em diferentes periodos de
convivéncia com C. benghalensis. Médias representadas por barras e desvio-padrao. Taxa fotossintética da testemunha

(12 avaliagdo = 25,23 pmol m-2s1; 22 avaliacdo = 17,00 pmol m-2s71).

Na primeira avaliacdo, em média a Gs% foi aproximadamente 40% menor em relagao a
testemunha, cultivada na auséncia de competicao (Figura 3). Entretanto, na segunda avaliagao
a porcentagem de condutancia estomatica (Gs%) do eucalipto apresentou incremento com o
aumento do tempo de convivéncia com a planta daninha, sendo que, no maior periodo de
convivéncia o valor de Gs% foi o dobro do observado na testemunha.

Condutancia estomatica (Gs%) 012 Avaliacio

022 Avaliacdo

|

300

250 A [

200

|
—
—
'—

150 A J.

(Gs%

100

|
—t+—
—
—'
—
—l
—

0 0-30 30-45 45-60 60-75 75-105
Convivéncia (Dias)

Figura 3: Porcentagem da condutancia estomatica de plantas de eucalipto (Clone AEC 144) - Gs%,
em diferentes periodos de convivéncia com C. benghalensis. Médias representadas por barras e desvio-padrao.

Condutancia estomatica da testemunha (12 avaliagdo = 0,55 mol m™! s71; 22 avaliagdo = 0,29 mol m™1 s71),

Com relacdo a porcentagem de carbono interno (Ci%) na primeira avaliacdao, os tratamentos
nao diferiram da testemunha sem convivéncia com C. benghalensis. Na segunda avaliacdo,
verificou-se acréscimo nos valores médios da Ci%, a partir dos 45 dias de convivéncia com C.



benghalensis, no entanto, nao foi constatada diferenca entre os periodos de convivéncia com a
espécie daninha (Figura 4).
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Figura 4: Porcentagem de carbono interno de plantas de eucalipto (Clone AEC 144) - Ci%,
em diferentes periodos de convivéncia com C. benghalensis Médias representadas por barras e desvio-padrao.
Carbono interno da testemunha (12 avaliagao = 262,71 ymol mol-1; 22 avaliacao = 305,23 pmol mol-1).

Na primeira avaliacao a porcentagem da taxa transpiratéria (E%) das plantas de eucalipto foi
reduzida pela competicao com a C. benghalensis. Ja na segunda avaliacdo constatou-se
aumento nos valores médios da E% do eucalipto dos 45 a 105 dias de convivéncia entre a
espécie arborea e a planta daninha (Figura 5).
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Figura 5: Porcentagem da taxa transpiratdria de plantas de eucalipto (Clone AEC 144) - E%,

em diferentes periodos de convivéncia com C. benghalensis. Médias representadas por barras e desvio-padrao.
Taxa transpiratdria da testemunha (12 avaliagdo = 7,66 mol H,O m-2 s~1; 22 avaliagdo = 3,00 mol H>,0 m-2 s,



Na primeira avaliacdao a porcentagem do uso da agua (EA%) da espécie arbdorea sem
competicdo, ndo variou em relacao as plantas em competicdo, no entanto, na segunda
avaliacao a reducao da EA% das plantas de eucalipto foi de aproximadamente 70% dos 45 aos
105 dias de convivéncia do eucalipto com C. benghalensis (Figura 6).
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Figura 6: Porcentagem da eficiéncia no uso da agua de plantas de eucalipto (Clone AEC 144) - EA%,
em diferentes periodos de convivéncia com C. benghalensis. Médias representadas por barras e desvio-padrao.

Eficiéncia no uso da &gua da testemunha (12 avaliacdo = 3,46 pmol CO2 mmol-1 H>0;
22 avaliagdo = 5,76 umol CO2 mmol-1 H,0).

Com relacao a porcentagem de diferenca de temperatura (DT%) medidas em plantas de
eucalipto, verificou-se que na primeira avaliagao nao foi observada diferenca entre o eucalipto
com e sem a convivéncia a com C. benghalensis, exceto aos 60 dias, periodo no qual os valores
da DT% foram inferiores aos observados nos demais tratamentos. Na segunda avaliacao
constatou-se queda acentuada nos valores médios da DT%, reducgdes essas, superiores a cerca
de 90% a partir dos 60 dias de convivéncia da planta daninha com a espécie arborea (Figura
7).
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Figura 7: Porcentagem da diferenca de temperatura de plantas de eucalipto (Clone AEC 144) - DT%,
em diferentes periodos de convivéncia com C. benghalensis. Médias representadas por barras e desvio-padrao.
Diferenca de temperatura carbono atmosférica — carbono interno da testemunha
(12 avaliagao = 1,20 oC; 22 avaliagao = 1,60 oC).

A porcentagem da taxa de crescimento (TC%) do eucalipto mostrou reducao com o incremento
do periodo de convivéncia do eucalipto com C. benghalensis, sendo que, a partir dos 60 dias,
essa reducao foi superior a 80% (Figura 8).
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Figura 8: Porcentagem da taxa de crescimento de plantas de eucalipto (Clone AEC 144) — TC%,
em diferentes periodos de convivéncia com C. benghalensis. Médias representadas por barras e desvio-padrao.
Taxa de crescimento do eucalipto da testemunha (22 avaliagao = 3,02 g dia-1).

4. Discussao



Na primeira avaliacao da taxa fotossintética (A%) as plantas de eucalipto se encontravam em
estadio mais jovem de desenvolvimento, sendo que, nessa fase as taxas fotossintéticas sao
maiores quando comparadas com plantas arbdreas em fases mais adiantadas de
desenvolvimento (Taiz e Zeiger, 2013).

Manabe et al., (2014) trabalhando com a cultura do feijoeiro em competicao com plantas
daninhas, verificaram que o feijoeiro cultivado em competicao com picao-preto apresentou
menor taxa fotossintética do que o feijoeiro cultivado isoladamente. Matos et al., (2013)
trabalhando com o efeito da competicao de plantas de cobertura na entre linha da cultura do
café, verificaram que a braquiaria apresenta alta habilidade competitiva quando em maior
densidade, reduzindo a taxa fotossintética, a condutancia estomatica e a taxa transpiratéria do
cafeeiro.

ReducoOes na taxa fotossintética quando uma planta esta em estado de competicao pode ser
causada por déficit hidrico, deficiéncia de nutrientes e sombreamento proporcionado pelas
plantas competidoras. As espécies arbdreas que crescem convivendo com as plantas daninhas
podem apresentar deficiéncias de alguns nutrientes (Marchi et al., 1987), visto que a
competicao por nutrientes em povoamentos florestais pode impedir, especialmente em areas
recém implantadas, que as espécies expressem seu potencial de crescimento e producao.

Segundo Ronchi e Silva (2006), a reducao dos teores nutricionais pode acarretar em reducoes
no crescimento e, por consequéncia, menor acUmulo de massa seca nas plantas,
comprometendo a produtividade da cultura de café. A competicao por nutrientes é um dos
principais fatores ecoldgicos que alteram negativamente a produtividade das culturas agricolas,
assim como a competicao por luz (Faustino, 2015).

A resposta mais significativa das plantas ao déficit hidrico consiste no fechamento dos
estomatos. Quando as plantas sdo expostas a situacoes de déficit hidrico, exibem
frequentemente respostas fisioldgicas, que resultam de modo direto, na economia de agua.
Assim, a condutancia estomatica tem relacdo direta com a disponibilidade hidrica no solo
(Bianchi et al., 2007).

A condutancia foliar € composta em pequena parte pela condutancia cuticular da epiderme e,
guando os estbmatos estdao abertos, pela condutancia estomatica, que é controlada pelas
células guarda dos estdmatos. Assim, a condutancia estomatica é proporcional ao nimero e
tamanho dos estbmatos e aos diametros da abertura dos mesmos, caracteristicas que
dependem de outros fatores enddgenos e ambientais (Brodribb e Holbrook, 2003).

A Ci é considerada variavel fisioldgica influenciada por fatores ambientais, como disponibilidade
hidrica, de luz e energia, entre outros. O incremento na Ci pode indicar uma tentativa da planta
de escapar do estresse gerado pela competicao pelos recursos do ambiente (Matos et al.,
2013). Dessa forma, na segunda avaliacao as plantas de eucalipto encontravam-se em estadio
mais avancgado e sob periodo maior de competicdo com a planta daninha, o que pode explicar o
maior acumulo de carbono no interior da camara subestomatica.

A eficiéncia no uso da agua é caracterizada como a quantidade de agua transpirada por uma
cultura para a producao de certa quantidade de matéria seca (Silva & Silva, 2013). Assim,
culturas mais eficientes no uso da dgua podem produzir quantidade maior de matéria seca por
grama de agua transpirada. O uso mais eficiente da dgua esta diretamente relacionado ao

tempo de abertura estomatica, pois, enquanto a planta absorve CO? para a fotossintese, a dgua
é perdida por transpiracao, com intensidade variavel, dependendo de o gradiente de potencial
entre a superficie foliar e a atmosfera, seguindo uma corrente de potenciais hidricos (Concenco
et al., 2007).

O estudo da interferéncia da densidade de plantas daninhas em mudas de cafeeiro em outros
trabalhos (Ronchi e Silva, 2006) evidenciaram reducao severa da altura, nUmero de folhas e
biomassa seca da parte aérea das mudas de café em coexisténcia com C. diffusa,
principalmente nas maiores densidades. Percebe-se que 0 aumento da densidade de algumas
espécies daninhas intensifica a competicao pelos recursos, afetando de forma mais severa o



desenvolvimento da cultura. No presente estudo, o aumento do periodo de convivéncia da C.
benghalensis com a espécie arborea afetou de forma severa a taxa de crescimento do
eucalipto.

A alteracao na densidade de plantas, em uma determinada area, gera comportamento
produtivo diferenciado, em funcao de competicdao por espacgos, agua, luz e nutrientes que se
estabelece na comunidade vegetal (Zanine e Santos, 2004). Dessa forma, quando se misturam
duas espécies sao evidenciadas habilidades competitivas existentes entre ambas, sendo que a
intensidade da interferéncia depende da habilidade dessas em competir pelos fatores de
crescimento disponiveis no ambiente, e pela capacidade dessas espécies em produzir
substancias alelopaticas, além de outros fatores, fazendo predominar e/ou suprimir outra
(Duarte et al., 2002).

Interessante destacar que o comportamento da A% e da TC% do eucalipto foi similar, sendo
observado decréscimo nos valores das duas varidaveis com o aumento do periodo de convivéncia
da C. benghalensis com o eucalipto (Figuras 2 e 8). Segundo Concenco et al. (2008), a taxa
fotossintética estad diretamente relacionada com o consumo de CO? do meio e com 0 aumento
de massa das plantas.

Tarouco et al. (2009) trabalhando com eucalipto em competicdo com diversas espécies de
plantas daninhas, verificaram que plantas de eucalipto que cresceram na auséncia de
competicao apresentaram matéria seca total 400% superior a aquelas que conviveram com
plantas de Lolium multiflorum, Brachiaria fasciculata, Cynodon dactylon, Digitaria horizontalis,
Pennisetum clandestinum, Amaranthus lividus, Eupatorium buniifolium e Richardia brasiliensis.
Faustino (2015) constatou que a convivéncia com C. benghalensis reduz o crescimento do
eucalipto em altura, didametro do coleto, o acUmulo de matéria seca total, volume de raiz, area
foliar e nUmero de folhas.

A competicao das plantas daninhas com as culturas leva ao menor fornecimento de alguns
recursos para as espécies, ocasionando deficiéncias que culminam em alteracdes nas
caracteristicas fisioldgicas relacionadas com a fotossintese, como a deficiéncia hidrica (Floss,
2008) e nutricional (Melo et al., 2006) e a baixa qualidade ou quantidade de luminosidade
(Concenco et al., 2009). Essas limitagcdes podem levar a alteracdes na condutancia estomatica,
na concentracdo interna de gases e, consequentemente, na atividade fotossintética e no uso
eficiente da agua.

O uso mais eficiente da dgua esta diretamente relacionado ao tempo de abertura estomatica,

pois, enquanto o CO? penetra na folha, a dgua é perdida pela transpiracdo, com intensidade
variavel, dependendo de o gradiente de potencial entre a superficie foliar e a atmosfera
(Concenco et al., 2009).

5. Conclusoes

O periodo de convivéncia com a C. benghalensis afeta as caracteristicas fisioldgicas das plantas
de eucalipto, sendo mais intensa quando as plantas se encontram em estadios mais avancados
de desenvolvimento e sobre maiores tempos de convivéncia com a C. benghalensis. Maior
periodo de convivéncia da espécie arbdorea com essa planta daninha prejudicam o crescimento
da cultura. Os resultados dessa pesquisa reforcam a necessidade do controle da C.
benghalensis em cultivos de eucalipto e indicam a necessidade de mais estudos que procurem
compreender a interagcao entre culturas e plantas daninhas.
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