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Pizarra digital interactiva para la ensefianza aprendizaje de
las figuras geométricas con ninos de preescolar

Interactive digital whiteboard for teaching and learning geometric figures with preschool
children

CALLE, Jessica P.!
RODRIGUEZ, Milagro de la C.2

Resumen

El estudio se realizé con 15 nifios de preescolar y evalud el uso de la pizarra digital interactiva (PDI) para
el aprendizaje de figuras geométricas. Se aplicdé una intervencién con un disefio de pretest,
posteriormente la aplicacidon donde los nifios recibieron actividades diddcticas con la PDI y finalmente
el postest. Al comparar los datos obtenidos del pretest y el postest, los resultados mostraron que el uso
de la PDI mejoré significativamente en los nifios el reconocimiento de figuras geométricas.
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Abstract

The study was carried out with 15 preschool children and evaluated the use of the interactive digital
whiteboard (IWB) for learning geometric figures. An intervention was applied with a pretest design, then
the application where the children received didactic activities with the IWB and finally the posttest.
When comparing the data obtained from the pretest and the posttest, the results showed that the use
of the IWB improved significantly in the children. children recognizing geometric figures.
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1. Introduccion

El desarrollo del pensamiento estd influenciado por la inteligencia l6gico-matematica, por ejemplo, la capacidad
de generar hipotesis y prondsticos, asi como la resolucién de problemas que impliquen el reconocimiento de las
figuras geométricas en una variedad de contextos, lo que fomenta el uso de la légica al considerar metas y
estrategias para lograrlas, permitiendo conectar varias ideas y obtener una comprension mas profunda, de alli
la importancia de eliminar las dificultades en esta area del pensamiento logico-matematico.

En algunas investigaciones se han detectado las dificultades que presentan los estudiantes de preescolar al no
poder retener el aprendizaje de las figuras geométricas. Sobalvarro y Camacho (2018) sefialan que:
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Las dreas del conocimiento que presentan mayores dificultades, debido a factores diversos, y que se
mencionan con mayor regularidad, son el desarrollo de métodos que limitan al estudiantado a
memorizar o aquellos que estan alejados de la cotidianidad, o son abstractos y superficiales. (p. 3)

Por otra parte, en el aiio 2020 con la aparicidon del COVID-19, los estudiantes se vieron obligados a realizar todas
sus actividades de manera virtual, debido a que los sistemas educativos tuvieron un impacto en su dinamica
natural de atencion presencial, lo que provocd una profundizacidn en las dificultades que presentaban los nifos
en relacion al desarrollo del pensamiento logico-matematico y en particular en el reconocimiento de las figuras
geométricas.

Con relacién a lo anterior, la UNESCO (2020) sefiala que debido al cierre de las escuelas en todo el mundo,
millones de nifos tuvieron que adaptarse a nuevos tipos de aprendizaje, lo que requiere entornos bien
estructurados, porque los nifios son mas propensos a la distraccion.

Por lo tanto, es de vital importancia que, en primer lugar, los nifios desarrollen capacidades cognitivas,
obteniendo aprendizajes significativos y a largo plazo, para lo cual es fundamental desarrollar su pensamiento
légico, lo que implica que, entre otras habilidades, deben saber conocer e identificar las figuras geométricas, ya
gue estan estrechamente relacionados con la vida cotidiana.

Sobre lo anterior, Delgado y Garcia (2022) sefialan que los nifios presentaron dificultades y afectaciones en el
desarrollo de las nociones légico matematicas, que son importantes para la vida, ya que estas habilidades van
mucho mas alla de las matematicas tal como se entienden normalmente.

En otras investigaciones, Berroa (2019); asi como Sotomayor y Moreano (2023) han encontrado que los nifios
tienen dificultades para aprender las figuras geométricas dentro del salén de clase. Por ejemplo, mencionan que
entre los factores que provocan estas dificultades estan: la conmocion caracterizada por un tipo particular de
estimulacién angustiosa que frecuentemente resulta en una serie de cambios fisicos significativos y también por
el ruido que afecta negativamente la capacidad de concentracidn de los infantes. Ademas, sefialan que otras
causas que pueden estar originando la problematica relativa al aprendizaje de las figuras geométricas, son las
gue parecen estar asociadas a las actividades desarrolladas con los nifios, poco llamativas, muy repetitivas, con
materiales escasos y poco apropiados (laminas, figuras de madera de tamafio pequefio) y utilizacion de métodos
tradicionales para coaccionar al nifio durante el aprendizaje.

Por lo tanto, en la ensefanza de la matematica en preescolar de evidenciarse los sintomas y las causas
mencionadas y no ser atendidas por el docente, se podrian producir en los estudiantes dificultades para la
resolucidn de problemas en la vida cotidiana, no adquiriran la destreza de comprensién y reconocimiento de la
nocién de formas y se limitardn a desempefiar las habilidades viso-motoras, por consiguiente, no se fortalecera
la competencia matematica de manera relevante, por lo que los nifios no podran desarrollar en el futuro
aprendizajes complejos relacionados con esta area, lo que provocara miedo, desmotivacion y falta de interés por
seguir aprendiendo.

Por otra parte, se ha evidenciado en diferentes investigaciones que la tecnologia promueve la adquisicion
correcta de destrezas en el ambito ldgico-matematico, tal como lo muestra Mendoza (2023) en un estudio
realizado en la Ciudad de México, respecto a la realidad aumentada en apoyo al aprendizaje de la geometria a
nivel preescolar, empleando el método de investigacion del disefio instruccional, cuyo objetivo fue crear una
actividad utilizando el recurso de realidad aumentada para apoyar la ensefianza sobre los cuerpos geométricos
y el razonamiento matematico en nifios de preescolar. Los resultados demostraron que varios aspectos de la vida
cotidiana que coinciden con las propiedades de las figuras geométrica relevantes, conducen a una observacién
adicional, por lo tanto, segin Mendoza (2023) la relacion entre los preescolares y la tecnologia abrird nuevos
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caminos para una mejor preparacidn y, en consecuencia, una mejora en la calidad educativa del aprendizaje del
nifio.

En Espafia, Nunez (2021) ejecuté un proyecto de innovacion sobre el uso de herramientas TIC para la educacion
matematica en el tercer curso del segundo ciclo de Educacién Infantil, creando una propuesta para trabajar
contenidos relacionados con la educacién matematica mediante recursos que hacen uso de las tecnologias de la
informacidn y la comunicacidn, como es el caso de la pizarra digital interactiva (PDI). Los resultados indicaron
que las actividades disefiadas y complementadas con la pizarra digital interactiva promueven el desarrollo de la
autonomia y el pensamiento critico de los estudiantes, ademas, este tipo de recurso proporciona un disefio de
actividades atractivo, sencillo y motivador, fomenta el autoaprendizaje y el papel activo de los alumnos en el
proceso de aprendizaje, lo que a su vez permite complementar los cédigos y adaptarse a las necesidades
individuales y colectivas.

En Ecuador, Chanaguano y Lagla (2019) realizaron una investigacidn sobre el uso de herramientas digitales para
fortalecer el pensamiento légico-matematico en educacion inicial, disefiando una guia de herramientas digitales
para mejorar el razonamiento matematico en la Educacidn Inicial. La propuesta fue validada con 5 especialistas
cuyo criterio fue que, a través de la aplicacidn de los talleres, es posible lograr que los nifios/as sean capaces de
resolver problemas tanto simples como complejos, aumentado la agilidad mental, despertando su interés y
permitiéndoles comprender y poner en practica los procesos de pensamiento légico-matematico.

En la provincia de Morona Santiago, Ecuador, Zambrano (2020) realizdé un estudio sobre “La didactica de la
matematica en la educacidon elemental”, utilizando una metodologia no experimental, transversal, cuali-
cuantitativa, con revision bibliografica y descriptiva, con el objetivo de examinar la educacién basica y la
instruccién matematica de los estudiantes del CECIB “Pio XII” de la ciudad de Sucua. En los resultados el autor
afirmo que, de acuerdo con los hallazgos, los padres creen que los maestros prefieren usar recursos y métodos
de instruccion tradicionales en el salén de clases en lugar de los mas modernos, como la tecnologia y los juegos.
Como resultado, creen que los profesores nunca fomentan el aprendizaje colaborativo y solo ocasionalmente
usan materiales concretos.

Después de haber analizado la importancia del ambito Iégico-matematico con referencia al aprendizaje de las
figuras geométricas por los nifios en educacidn preescolar y valorar investigaciones antecedentes, se pretende
como alternativa, promover el uso de la pizarra digital interactiva para desarrollar la ensefianza-aprendizaje de
las figuras geométricas con nifnos de preescolar, lo que permitira la interaccién del infante con el material, asi
mismo el uso de las plataformas y aplicaciones digitales. En consecuencia, el problema de investigacidén que se
plantea es ¢ Cémo influye el uso de la pizarra digital interactiva (PDI) para la ensefianza-aprendizaje de las figuras
geométricas con nifios de preescolar?

En la bibliografia revisada no se han encontrado suficientes experiencias de estudios de intervencion educativa
donde se haya utilizado la pizarra digital interactiva, por tanto, se espera que este trabajo sea util para
investigaciones posteriores como referente bibliografico, para aquellas personas que les interesa trabajar con la
tecnologia en los niveles de educacion inicial, empleando estrategias innovadoras, como la pizarra digital
interactiva. A partir de lo anterior el objetivo trazado en esta investigacion fue: Valorar el uso de la pizarra digital
interactiva mediante la aplicacion de un conjunto de actividades, determinando su influencia en el
reconocimiento de las figuras geométricas por los nifios de preescolar.
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1.1. Aspectos tedricos conceptuales

Este trabajo investigativo se sustenta en la teoria constructivista, planteada por los pedagogos Jean Piaget y Lev
Vygotsky quienes mencionan que el nifio desarrolla su aprendizaje de una manera paulatina, mediante la
interaccion social (Vygotsky, 1995).

Brindar al nifio la posibilidad de un aprendizaje auto estructurado, principalmente a través de la "ensefanza
indirecta" y el abordaje de problemas y conflictos cognitivos, es esencial para propiciar un ambiente de
reciprocidad, respeto y confianza en si mismo. (Baquero, 1997)

Para ello debemos tener en cuenta que Jean Piaget (1975) se centra en el aprendizaje del nifio a través de las
experiencias que va teniendo mientras manipula o interactia con el material o el medio, mientras tanto Lev
Vygotsky (1995) se centra mas en el medio social que rodea al nifio, haciendo referencia a como el medio influye
en el aprendizaje para crear un aprendizaje significativo, el cual permita una reconstruccion del aprendizaje.
Desde estos puntos de vista se podria intuir que las tecnologias y herramientas digitales pueden actuar como
mediadores en el aprendizaje del nifio.

1.1.1. El aprendizaje de las figuras geométricas

El aprendizaje es visto como la construccidn de estructuras mentales, debido a que debe promover el desarrollo
de la légica en los nifios, también se pretende inspirar a las personas a descubrir el conocimiento con el fin de
gue puedan crear situaciones desafiantes entre estudiantes, con la finalidad de estimular su desarrollo cognitivo
en la busqueda de soluciones.

Segun Real (2021), la teoria de Piaget establece que el desarrollo cognitivo de los nifios se divide en cuatro etapas:
sensoriomotora (0 a 2 afios), preoperacional (2 a 7 afos), de las operaciones concretas (8 a 12 afos) y de las
operaciones formales (12 a 16 afos).

El estudio que se presenta se centra en la etapa preoperacional, ya que abarca la edad de 4 a 5 anos. En esta
etapa, los nifios estan en un proceso de desarrollo cognitivo acelerado, en el que adquieren conocimientos
previos sobre el mundo que les rodea. Es por ello que es importante que los nifios adquieran independencia en
estas edades y tengan acceso a experiencias ricas y variadas, para que puedan aprender y desarrollarse de forma
Optima.

Cueli et al., (2018) y Montalvo (2022) indican que una de las primeras cosas que deben saber los nifios
preescolares es la geometria, porque estd estrechamente relacionada con nuestra vida diaria y refuerza en los
infantes el desarrollo del pensamiento Iégico-matematico. Ruiz y Vélez (2022) sefialan que, cuando el nifio logra
adquirir la destreza de la nocién de objeto que hace referencia a las figuras geométricas, puede comprender y
relacionar las diferentes formas de los objetos que los rodean (pelotas, ventanas, servilletas) con las mismas
formas (circulos, rectangulos, cuadrados).

El drea de las relaciones logico-matematicas tiene como objetivo que los nifios desarrollen habilidades cognitivas
y destrezas a través de la exploracién y comprension de su entorno, tal y como lo sostiene Aponte (2022). Un
grupo de estas habilidades y destrezas estan incluidas en el Curriculo de Educacién Inicial del Ministerio de
Educacion de Ecuador (2014). Este curriculo propone el desarrollo y la maduracién de las habilidades cognitivas
de los nifios, para que puedan explorar, comprender y actuar dentro de su entorno.

Para ello, es importante que los nifios interacttien con los elementos de su medio y tengan experiencias que les
permitan construir nociones y relaciones. Estas nociones y relaciones les serdn utiles para resolver problemas y
buscar nuevos conocimientos. En particular, los niflos deben ser capaces de adquirir conceptos basicos de
tiempo, cantidad, espacio, textura, forma, tamafio y color.
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1.1.2. Pizarra digital interactiva (PDI), recurso innovador para la enseiianza-aprendizaje

Una de las tareas a las que se enfrentan los docentes es estimular e incentivar a los alumnos. En esta
investigacion, se presenta una estrategia pedagogica para despertar la curiosidad de los estudiantes.

Ramos y Gonzales (2018) argumentan que la PDI es un recurso para el aula, es un dispositivo electrénico que
incluye una computadora conectada a Internet y equipada con un proyector de video, para reflejar la imagen en
una pizarra formal o en la pared. Estas imagenes pueden ser manipuladas por los usuarios a través de una
variedad de dispositivos, como un lapiz dptico, un dedo o un puntero laser.

En el &mbito educativo, las PDI se utilizan para mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Pueden
utilizarse para presentar informacion de forma mas atractiva y dindmica, para fomentar la participacién de los
estudiantes y para realizar actividades colaborativas.

En la figuras 1 se muestra como realizar la instalacion y en la figura 2 de que forma se utiliza la pizarra digital
interactiva observandose como se puede dibujar, escribir y mover objetos en la pantalla lo que facilita las
actividades colaborativas entre los estudiantes.

Figura 1 Figura 2
Instalacion de la Pizarra digital interactiva Utilizacidn de la Pizarra digital interactiva

Fuente: Las figuras son de elaboracién propia a partir de las intervenciones
pedagdgicas que se han realizado en diversos centros educativos

La pizarra digital interactiva cuenta con un sistema técnico que reproduce sonidos y muestra las imagenes que
se visualizan en el computador, tal y como se observa en la figura 2, por lo que todos los alumnos pueden
visualizar cualquier tipo de informacién procedente del ordenador, de Internet u otros dispositivos digitales
conectados al sistema, por tanto es considerado un recurso novedoso y util para la ensefianza.

Ortiz (2022) sostiene que las pizarras digitales interactivas son un recurso educativo versatil y accesible que
puede utilizarse para alcanzar una amplia gama de objetivos de ensefianza en todos los niveles educativos. Las
PDI pueden utilizarse para dinamizar el aula y fomentar la participacion de los estudiantes a través de
metodologias constructivistas y colaborativas. Ademas, las PDI pueden ayudar a mejorar la interaccidén entre
profesores y alumnos, ya que despiertan el interés de los estudiantes y fomentan la empatia y la inclusion.

1.1.3. Importancia y ventajas de la pizarra digital interactiva (PDI)

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) brindan a los docentes herramientas y recursos
poderosos para estimular y motivar a los estudiantes. La pizarra digital interactiva (PDI) es una de estas
herramientas, que “se esta convirtiendo en una realidad emergente en las aulas. Por ello, resulta importante
evaluar si los maestros que la emplean tienen las habilidades necesarias para utilizarla y crear recursos para
trabajar con ella” (Dominguez y Palau, 2020, p. 35).
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En la actualidad, la pizarra digital interactiva se han convertido en un recurso valioso para trabajar con los nifios,
puesto que estos dispositivos brindan muchos beneficios, no solo para la practica de los estudiantes sino también
para los maestros, ya que respaldan la ensefianza y facilitan la organizacién de las lecciones. Ademas, Lorente et
al., (2019) plantean que el uso de la PDI permite realizar actividades interactivas y motivadoras en el aula, debido
a que incluye un software y un lapiz con infrarrojo, como se muestra en la figura 2, que permite a los infantes
interactuar con las imagenes, perfeccionando asi el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La pizarra digital interactiva es un apoyo para los profesores, a causa de que se pueden crear y mostrar
contenidos de ensefianza aprendizaje interactivos, para mejorar y complementar el aprendizaje en los
estudiantes, ademas permite captar la atencidon del estudiante durante una clase. Una de las ventajas
primordiales es, que esta pizarra es mas interesantes de utilizar que la pizarra tradicional, ya que facilita el acceso
a Internet y la presentacion de recursos multimedia, ideales para completar las actividades planificadas.

Otra ventajas de la PDI es que puede ser utilizada con una amplia variedad de plataformas, aplicaciones y otros
recursos educativos que se usan habitualmente en las aulas. Esto la convierte en una herramienta versatil que
puede cubrir una amplia gama de necesidades educativas.

Sin embargo, para el uso adecuado de la PDI es importante considerar lo sefialado por Parra y Solano (2023)
quienes plantean la necesidad de la preparacion y capacitacién docente para proveer una ensefianza de calidad
mediante las TIC enfocandose, ante todo, en la practica del maestro ya que la adaptacion pedagdgica requiere
un esfuerzo superior de su parte al ser migrantes digitales, debido a que el uso de la tecnologia necesita de
estrategias para llevar a cabo un proceso educativo adecuado.

Con relacion a lo abordado, este estudio se centra en cémo la PDI puede utilizarse para apoyar el aprendizaje de
las figuras geométricas en los nifios de preescolar.

2. Metodologia

La investigacion fue de revision bibliografica, de campo y experimental; este disefio hace referencia a la
aplicacion del pretest, la intervencién y el postest. Se hizo un andlisis profundo en libros, articulos y tesis
publicadas entre los afios 2018 y 2023, en bases de datos digitales como Scielo, ProQuest, Scopus, mediante el
acceso a través de la biblioteca virtual de la Universidad Catdlica de Cuenca, de los cuales se incluyo en la carpeta
del procesador bibliografico Mendeley 10 documentos, cuyos sujetos de estudio fueron los nifios/as de
preescolar. También se realizé una busqueda adicional a nivel internacional en Redalyc, Google Académico y
Dialnet, de los cuales se seleccionaron 25 documentos que se cargaron a la carpeta de Mendeley, en total se
obtuvieron 35 documentos escritos en espaiol, de los cuales 28 documentos fueron seleccionados por su
pertinencia para realizar las respectivas citas en el articulo académico.

1ra. etapa de la investigacion: diagndstico

Como parte de la metodologia que se utilizd en esta investigacion, en la etapa del diagndstico se recolectaron
datos por medio de una encuesta realizada a una muestra de 30 docentes del nivel inicial en diferentes
instituciones publicas y privadas de la Ciudad de Sucua perteneciente a la Provincia de Morona Santiago, Ecuador.
El muestreo fue no probabilistico intencional, los datos obtenidos se utilizaron para conocer la percepcién de los
docentes sobre su nivel de conocimiento relacionado con la pizarra digital interactiva y el uso de esta
herramienta en las actividades de aprendizaje con los nifios.

La encuesta se realizé de manera digital enviando un Link a través de correo o WhatsApp a los docentes. Los
datos de las respuestas obtenidas se descargaron en Excel y después de la depuracidon se exportaron a SPSS para
realizar el procesamiento de la informacidn. Primeramente, se aplicé la prueba del Alfa de Crombach para
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conocer el nivel de confiabilidad del instrumento, obteniéndose un valor superior a 0,9 lo que indica un alto nivel
de fiabilidad de la informacidn para la investigacién. Posteriormente se realizaron tablas de frecuencia, de
contingencia y graficos para presentar en los resultados la informacion obtenida.

Ademas de la encuesta a los docentes, en la etapa del diagndstico se aplicéd una ficha de observacién a los nifios
que recogid el nivel de desarrollo de las destrezas seleccionadas del curriculo de educacion inicial que se
relacionan con el reconocimiento de la nocidon de forma y las figuras geométricas. Estos resultados se
consideraron como el pre-test.

2da. etapa de la investigacidon: elaboracidn y validacion de la propuesta

En la segunda etapa se realizé la elaboracién de la propuesta, la que consiste en una Guia de 15 actividades de
I6gica-matematica, para utilizar la PDI con distintas plataformas educativas para nifios de preescolar (4 a 5 afios)
como: arbolabc.com, educaplay, cokitos, juegos arcoiris, yo aprendo en casa, etc., con el objetivo de dar solucién
a las dificultades que se presentaron en la prueba del pretest en el diagndstico antes de la intervencién educativa.

La propuesta fue sometida a valoracion a través de un grupo focal en el que participaron 6 docentes de educacion
inicial que fueron escogidos entre aquellos con mayor cantidad de afios de experiencia y con titulos de educacién
inicial y parvularia. El grupo focal se desarrollé en dos sesiones, en la primera se presentd la propuesta y se
escucharon las recomendaciones de los docentes participantes para realizar una mejora de las actividades
disefiadas. En la segunda sesidn se presento la propuesta mejorada y se realizd la valoracién de los participantes
a partir de una escala de estimacién de tipo Likert con cinco opciones: (5) Muy Adecuado; (4) Bastante Adecuado;
(3) Adecuado; (2) Poco Adecuado; (2) Nada Adecuado.

3ra. etapa de la investigacion: intervencidn educativa y valoracion de resultados

La tercera etapa de la investigacion consistié en aplicar las actividades elaboradas en la guia propuesta a una
muestra de 15 estudiantes, con edades de 4 a 5 afos, de la Escuela de Educacion Basica Manuela Cafiizares,
ubicada en el Cantdn Sucua provincia de Morona Santiago-Ecuador. Estos nifios presentaban una necesidad
educativa en relacion a las destrezas del ambito Logico-Matematico relacionadas con el reconocimiento de las
figuras geométricas. Para ello, se utilizaron mediante la pizarra digital interactiva, fichas disefiadas y
predisefiadas en la web, que permitieron desarrollar las respectivas destrezas. Los resultados de la aplicacion de
las actividades se recogieron en hojas de calculo Excel de Microsoft Office y se representaron mediante tablas
de frecuencias y gréficos.

La intervencidn tuvo una duracion de 2 meses, 2 veces a la semana con una duracion de una hora, donde se fue
dando el seguimiento al progreso de los nifios a través de una ficha de observacion.

3. Resultados y discusion

A continuacidn, se muestran los resultados de la encuesta aplicada en la etapa del diagndstico, presentando
primeramente las caracteristicas de los encuestados:

El analisis de datos obtenidos de la muestra estudiada pertenecientes al area de Educacidn Inicial y Parvularia,
constituida por 13 docentes en servicios, de ellos 4 son hombres y 9 son mujeres. La mayoria de las mujeres
tienen entre 1 a 5 afios de servicio como docente y de los hombres la mayoria tiene entre 5 a 10 afios. En el drea
de educacion basica existen 7 docentes trabajando con el nivel de educacidn inicial. En relacion a los que tienen
posgrado o maestria existen 7 docentes que estan de servicio en educacién inicial y como elemento importante
existen 2 docentes que estan cursando sus estudios y un tecnélogo que estan trabajando en el drea de educacion
inicial.
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La tabla 1 permite conocer si los docentes habian escuchado hablar acerca de la PDI como un recurso tecnoldgico
para apoyar a la ensefianza-aprendizaje de los docentes y estudiantes:

Tabla 1
Conocimiento de la PDI y generacién de aprendizaje significativo en los nifios mediante la tecnologia
¢Cémo docente, usted cree que el implemento de éHa escuchado hablar acerca de
la tecnologia en el nivel inicial, subnivel 2, la herramienta tecnoldgica,
genera conocimientos permanentes y significativos pizarra digital interactiva?
en los nifios? Si No Total
Poco de acuerdo 0 1 1
Algo de acuerdo 2 1 3
De acuerdo 4 4 8
Totalmente de acuerdo 11 7 18
Total 17 13 30

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de Educacidn Inicial. Elaboracion Propia

En la tabla 1, se visualiza que la mayoria de docentes encuestados estan totalmente de acuerdo, de acuerdo, o
algo de acuerdo con que la tecnologia genera conocimientos permanentes en los nifios, de ellos 17(56%) si
conocen acerca de la PDI y 13(43%) docentes que aunque tienen alguin nivel de acuerdo con que la tecnologia si
genera conocimientos significativos, no han escuchado sobre la PDI. De los datos es valido observar que hay tres
docentes que estan algo de acuerdo con el implemento de las TIC, dos que si conocen la PDI y uno que no,
mientras que un docente estd poco de acuerdo con la tecnologia, y no ha oido hablar acerca de la PDL.

La tabla 2 permite mostrar que conocimientos tienen los docentes sobre la implementacion de la pizarra digital
interactiva en el proceso de aprendizaje.

Tabla 2
La implementacion de la pizarra digital interactiva como recurso tecnoldgico
para mejorar las estrategias de ensefianza aprendizaje

¢Con qué frecuencia ha utilizado las
tecnologias educativas para impartir
¢Cree usted que la pizarra digital interactiva sea clases?
un recurso tecnoldgico adecuado para el aprendizaje de Muchas
los nifios en el nivel de educacién inicial, en preescolar? Raravez |Pocas veces veces |[Total
No estoy de |iConsidera usted que los recursos | No 2 2
acuerdo tecnolégicos como la pizarra digital
interactiva mejoraria sus estrategias de
ensefanza aprendizaje?
Total ¢ Considera usted que Si 2 13 11 26
mente los recursos tecnolégicos como la pizarra
de digital interactiva mejoraria sus estrategiasde | No 0 1 1 2
acuerdo ensefanza aprendizaje?
Total 2 16 12 30

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de Educacidn Inicial. Elaboracion Propia

En la tabla 2, se evidencia que los docentes consideran la PDI como un recurso tecnoldgico adecuado para el
aprendizaje de los nifios, 28 (93%) docentes estan totalmente de acuerdo, de ellos 26(92%) consideran que la
pizarra digital interactiva si puede mejorar el aprendizaje y de ellos hay 13(50%) docentes que utilizan pocas
veces las tecnologias educativas como: Laptos, computadoras, celulares, Tablet, etc. Y 11(42%) que utilizan
muchas veces las tecnologias educativas, pero hay 2(7%) que aunque estan de acuerdo que puede ser un recurso
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para utilizarlo en la ensefianza aprendizaje dicen que no mejoraria el aprendizaje de los nifios, por tanto han

utilizado pocas veces las tecnologias educativas.

La tabla 3 permite conocer si los docentes estan de acuerdo con utilizar a la PDI como estrategia de ensefianza
aprendizaje de las figuras geométricas y cual es su nivel de satisfaccidn al utilizar la tecnologia educativa.

Tabla 3

Nivel de concordancia con el uso de la PDI para ensefiar las figuras geométricas
y satisfacion al utilizar las tecnologias educativas

Usted cree que el proyecto de la pizarra digital
interactiva para ensefiar las figuras geométricas,
pueda ser Util como experiencia de aprendizaje

¢Cual es su nivel de satisfaccion, al disefiar
estrategias de aprendizaje con el uso de la
tecnologia educativa?

en el Nivel de Educacién Inicial, subnivel 2. Poco Satisfecho Satisfecho |[Muy satisfecho Total
Si 1 14 13 28

No 1 1 0 2

Total 2 15 13 30

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de Educacién Inicial. Elaboracion Propia

Segun la tabla 3, el 93% (28) de los docentes encuestados consideran que la PDI puede ser una herramienta
efectiva para ensefiar figuras geométricas a nifios de 4 a 5 afios de edad. De estos docentes, el 50% (14) estan
satisfechos con su capacidad para disefiar estrategias de aprendizaje utilizando tecnologias educativas, el 46%
(13) estdn muy satisfechos y el 3% (1) esta poco satisfecho.

Sin embargo, el 6% (2), de los docentes encuestados considera que la PDI no es una herramienta efectiva para
ensefiar figuras geomeétricas a niflos de esta edad. De estos docentes, uno esta esta satisfecho con su capacidad
para disefar estrategias de aprendizaje utilizando tecnologias educativas, lo que sugiere que ha utilizado otras
herramientas tecnoldgicas, pero no la PDI y el otro esta poco satisfecho con su capacida para utilizar las
tecnologias educativas. Estos docentes requeriran capacitacion para utilizar la PDI de manera efectiva.

Figura 3
Plataformas digitales que utilizan los docentes para
apoyar el aprendizaje de los nifios de preescolar
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de Educacidn Inicial. Elaboraciéon Propia.
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Para conocer la opinién de los docentes encuestados sobre cudles son las plataformas o aplicaciones digitales
que utilizan y con qué frecuencia lo hacen para apoyar el aprendizaje de los nifios de preescolar, se colocé una
pregunta en la encuesta. La figura 3 muestra los resultados de esta indagacién donde se observa por cada
aplicacion la frecuencia de utilizacion (siempre, casi siempre y nunca), lo que permite la comparacion para
conocer que aplicaciones han sido las de su preferencia y valorar la posicion de la pizarra digital interactiva.

En la figura 1, se visualizan que la plataforma o aplicacién de mayor aceptacion fue WhatsApp con el 60% de uso
siempre por parte de los docentes encuestados seguida de YouTube con el 47% de utilizacién siempre como
apoyo a la ensefianza aprendizaje. Con respecto al uso de la PDI, se observa que el 100% de docentes sefiala no
haberla utilizado nunca, esto puede estar relacionado con la falta del equipo necesario para su uso y por la falta
de asesoramiento sobre el respectivo manejo de la PDI.

Para conocer las dificultades que presentaban en los nifios en el reconocimiento de las figuras geométricas, se
aplicé una ficha de observacién a los infantes como diagndstico inicial correspondiendo al pretest, pero los
resultados de esta etapa se mostraran en figuras comparativas al final con el postest.

Resultados de la segunda fase de la investigacion

En la segunda fase de la investigacidn correspondiente al disefio de la propuesta de intervencidn y su valoracion,
se elabord una guia didactica de 15 actividades que estan estructuradas tomando en cuenta las destrezas que se
consideraron para la intervencién educativa, las actividades fueron disefiadas con el propdsito de apoyar el
aprendizaje de las figuras geométricas a través de la utilizacidn de la pizarra digital interactiva, la guia didactica
se elabord sobre la base de una amplia revisidon bibliografica, con el objetivo de brindarle al docente un
conocimiento previo de cdmo se puede utilizar la pizarra digital interactiva como parte del aprendizaje de los
nifios de 4 a 5 afios, la misma tiene como finalidad despertar la curiosidad del nifio y promover un aprendizaje
significativo, dejando de lado la ensefianza tradicional e innovar en el método de ensefianza con nuevas
herramientas tecnoldgicas como es el caso de la pizarra digital interactiva. A continuacidn, se muestran algunas
caracteristicas de la propuesta.

Las destrezas que fueron trabajadas en las actividades son las siguientes:

e Identifica figuras geométricas bdsicas: circulo, cuadrado y tridangulo, en objetos del entorno y en
representaciones graficas

e Identificar semejanzas y diferencias en objetos del entorno con criterios de forma, color y tamaio
e Establecer la relacion de correspondencia entre los elementos de coleccién de objetos

e Asociar las formas de los objetos del entorno con figuras geométricas bidimensionales

e (lasificar objetos con dos atributos (tamario, color o forma)

Las figuras 4 y 5 muestran una actividad disefiada, donde se presenta informacién sobre el ambito, la destreza,
los recursos, la edad a la que va dirigida, las recomendaciones para desarrollar la actividad y para la evaluacion,
asi como la planificacidon en sus tres momentos (Inicio, desarrollo y cierre) y el instrumento para realizar la
evaluacion.

La validacion de la propuesta se realizo a través de un grupo focal con la participacion de 5 docentes, licenciados
en educacién inicial. EI 90% de los docentes indicaron que era muy adecuada, se hicieron algunas
recomendaciones para mejorar las actividades que fueron consideradas en la version final de la propuesta.
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Figura 4 Figura 5
Imagen de la actividad disefiada Estructura de la actividad disefiada
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Resultados de la tercera fase de la investigacion

Sobre la tercera fase de la investigacidn correspondiente a la aplicacién de la propuesta de intervencion, se
muestra en las figuras 6, 7, 8, 9 y 10 los resultados que se obtuvieron al realizar la comparacion del pretest y
postest en cada una de las destrezas analizadas.

De los datos analizados se evidencia que las destrezas donde mejores resultados alcanzaron los nifios de
preescolar se visualizan en la figura 8, los nifios en su primera intervencion con el material perteneciente al
pretest tuvieron un desempefio del 7% en adquirido con relacién a la destreza de asociar las formas de los objetos
geométricos bidimensionales y terminaron con un desempefio del 93% referente al postest, mientras que en la
figura 9 se puede apreciar un 7% en adquirido en cuanto a la destreza de clasificar con dos atributos (tamafio,
color o forma), datos que corresponden al pretest y con respeto al postest, se observa que los nifios obtuvieron
un desempeiio del 93%. Aunque hay otras destrezas cuyo porcentaje alcanzado en el nivel “adquirido” es menor
al 93%, se observa que en todas las destrezas se obtuvieron cambios significativos después de realizar la
intervencidn con la aplicacidn de las actividades mediante la pizarra digital interactiva, alcanzandose un mayor
porcentaje de nifios que logran adquirir las destrezas.
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Figura 6 Figura 7
Desempefio de los nifios al diferenciar criterios de Desempefio de los nifios al identificar las figuras
forma, color y tamafio geométricas

Identificar semejanzas y diferencias en
objetos del entorno con criterios de Identificar figuras geométricas basicas:
forma, color y tamafio circulo, cuadrado y tridngulo en objetos
del entorno y en representaciones
INICIO PROCESO ADQUIRIDO graficas

INICIO PROCESO ADQUIRIDO

6*6 0% | 13%

PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST
Figura 8 Figura 9
Desempefio de los nifios al asociar las formas Desempefio de los nifios al clasificar objetos
geométricas con el entorno por color y forma

Asociar las formas de los objetos del Clasificar objetos con dos atributos
entorno con figuras geométricas (tamafio, color o forma)

bidimensionales
INICIO PROCESO ADQUIRIDO

INICIO PROCESO ADQUIRIDO

PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST

Figura 10
Desempefio de los nifios al establecer
la relacién de correspondencia

ESTABLECER LA RELACION DE CORRESPONDENCIA ENTRE LOS
ELEMENTOS DE COLECCIONES DE OBJETOS

INICIO PROCESO ADQUIRIDO

o o]

PRE TEST POST TEST

Fuente: Las figuras son de elaboracidn propia a partir de los datos obtenidos de la
aplicacion de la ficha de observacién antes de la intervencidn y después de la intervencion

3.3. Discusion

Este estudio se trazé como objetivo general valorar el uso de la pizarra digital interactiva (PDI) y su influencia en
el reconocimiento de las figuras geométricas por los nifios de preescolar. Segun los hallazgos logrados a través
de la aplicacidn de la propuesta de intervencidn se evidencia que hubo una mejora en el aprendizaje de los nifios
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relativo al reconocimiento de las figuras geométricas, por lo que es posible utilizar la PDI para lograr un
aprendizaje significativo en los infantes. Este resultado es similar al obtenido en la investigacion de Nufiez (2021)
que utilizé la pizarra digital interactiva para trabajar la l6gica matematica con los nifios. Los resultados mostraron
que el uso de la PDI, y las actividades adicionales, contribuyeron al desarrollo de la autonomia y el pensamiento
critico de los estudiantes, ademas proporciond un disefio de actividades atractivo, sencillo y motivador, el cual
fomento el autoaprendizaje y el papel activo de los alumnos en el proceso de aprendizaje, lo que a su vez permite
complementar los cédigos y adaptarse a las necesidades individuales y colectivas. En tal sentido, bajo lo referido
anteriormente y al analizar estos resultados, confirmamos que el uso de la pizarra digital interactiva para la
ensefianza aprendizaje de las figuras geométricas con nifios de preescolar es efectivo y eficiente.

Por otro lado, también se evidencia en la investigacion que los nifios desarrollan las destrezas del ambito de
relaciones ldgico matematica, tales como, identificar figuras geométricas basicas: circulo, cuadrado y tridngulo
en objetos del entorno y en representaciones graficas; identificar semejanzas y diferencias en objetos del
entorno con criterios de forma, color y tamafio; establecer la relacién de correspondencia entre los elementos
de coleccién de objetos; asociar las formas de los objetos del entorno con figuras geométricas bidimensionales
y clasificar objetos con dos atributos (tamano, color o forma). A través de la intervencién educativa que se
desarrolld, con la finalidad de conocer la influencia de la PDI con los nifios del preescolar en la ensefianza de las
figuras geométricas, se ha podido evidenciar que los resultados fueron favorables, debido a la comparacion de
los datos obtenidos en el pretest y postest. Estos resultados corroboran los obtenidos por Ortiz (2022) quien
sefiala que es factible trabajar con el apoyo de la PDI, ya que esta herramienta tecnoldgica se adapta a todos los
objetivos de ensefianza que el maestro desee alcanzar con el estudiantado, generando un contexto significativo
y relevante que dinamiza el salén de clase, estimulando una mejoria en la ensefianza aprendizaje de los
estudiantes. Por lo tanto, reafirmamos que se puede llevar a cabo un aprendizaje significativos con los infantes
a través del uso de la PDI para fortalecer las destrezas descritas en el curriculo de educacién inicial del Ecuador.

Otro punto importante a mencionar sobre los hallazgos encontrados al aplicar la encuesta, es que los docentes
de la muestra estudiada que imparten sus clases a los estudiantes de educacién inicial no han utilizado la PDI,
sin embargo, algunos docentes opinan que seria un recurso innovador para la ensefianza aprendizaje y por ende
estarian gustosos en adquirir conocimietos previos sobre el uso correcto de la PDI con la finalidad de utilizarla
con los nifios. Este resultado corrobora el obtenido en la investigacion de Dominguez y Palau (2020) quienes
sefialan que en los salones de clases existe una nueva realidad, por lo que es importante evaluar si los docentes
utilizan las herramientas tecnoldgicas y han adquirido las habilidades suficientes para utilizarlas. En este sentido,
al analizar los resultados, se ratifica que los docentes requieren de capacitacion para mejorar sus conocimientos
y practicas pedagdgicas de las nuevas herramientas tecnoldgicas, coincidiendo asi con lo sefialado por Parra y
Solano (2023).

4. Conclusiones

La encuesta realizada a docentes de educacion inicial revelé que:
La mayoria de los docentes conocen o han escuchado hablar de la PDI y estan de acuerdo con que la tecnologia
puede generar conocimientos permanentes en los nifios.

Un alto porcentaje de docentes consideran la PDI como un recurso tecnolédgico adecuado para el aprendizaje de
los nifios.

Mas del 90% de los docentes encuestados consideran que la PDI puede ser una herramienta efectiva para
ensefiar figuras geométricas a niflos de 4 a 5 afos de edad.
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Ninguno de los docentes de la muestra ha utilizado la PDI, lo que indica que no estan entrenados para su uso,
aunque si han utilizado otras tecnologias educativas y por ende, estarian dispuestos a utilizar la pizarra digital
interactiva.

Se necesita una adecuada formacidn y capacitacion de los docentes para utilizar la PDI.
Los expertos que evaluaron la propuesta, segun su criterio consideraron que:

La propuesta de intervencidn (guia didactica, con actividades de aprendizaje de las figuras geométricas mediante
el uso de la PDI), fue muy adecuada.

La intervencion educativa realizada con una muestra de 15 nifios de 4 a 5 afios de la escuela Manuela Cafizares
mostré que:

La guia didactica disefiada y aplicada durante la intervencién fue muy adecuada.

La intervencion obtuvo resultados altamente positivos en cuanto a la eficiencia de la PDI en el aprendizaje de las
figuras geométricas.

En base a los resultados de esta investigacidn, se sugiere que:
Los docentes utilicen la PDI para ensefiar figuras geométricas a los nifios de 4 a 5 afios de edad.

Se implementen cursos, talleres u otro tipo de capacitaciones para apoyar la preparacion de los docentes del
nivel inicial y que obtengan un nivel adecuado de conocimiento que les permita integrar en sus practicas
pedagdgicas distintas herramientas tecnoldgicas, entre ellas la PDI.

Se realicen mas investigaciones sobre el uso de las herramientas digitales en el aprendizaje de los nifios
preescolares.
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